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M¢hendi sl i k, insan i htiya-1areéen kar Kél ame
zi k, kimya gibi fen bilimlerbuwrdleaar @ d heasma :all &rmné
dayal & uygulamalara y°nelik deneyim ve tecr
mesiilegr - ekl exktirilen teknik -al ékmal arén t ¢mg
di slik serg¢gveninin 21. yézynelkdazlkindeaeydréij éi Ide r-
siplinler arasée faaliyetlerle insanojlunun h
tir. Gelec e k ge-mi Kin g¢cyé, yarénl arén d¢gkl eri i
sahip olduju g¢degl eme onun yolculujunu g¢-1e

M¢medi sl i k faaliyetlerinin yeéereéetelde] é VYyaz
mal z e me, i nKkaat, riokat| andargapgébandahkadeémi
écnya literate¢gregnde takip edil mekt e, m¢ hendi
htiya-| aeémaktcedinp. ¥zellikle g¢negmegzde alt
Il er i mal zeme tekniklreridPnyazéel &m way gkl ayrmaled
chcel faaliyet konularéenda yapélan -al ékmal
éndaki yer iunialalnmak tdaad écre.r eBfan eden yeni ge
kavraméenén taneéeméné pekikak reurd&t iiynlseangdlhdade
y°neli k daha g¢venli ve emin ademlarée berabe
kol ayl akt @ér mak amdcédylka uywagpuélaanmal mglerbi | i m v
seyrini yakéndan il gilendirir-kaelné kma ladraénn ar d
dejer ve kéeymet.i artmakt a, akademi k platforn
mahiyeti y¢ksel mekt-edk rd e jKertlei, akia dzeemii d yeegrl ien
tirdijJi akademi k -al ékmalaré bilidm d¢nyaseéna
jumuz bu kitabén t¢m m¢ghendisli k faaliyetler
tijimiz en °nemli hedeftir.

é
éa

n o 7 T a

Bu kitapta, lezneemg,i ,0tionmkoatajtv,e nhdag 8t ei , yai € hE
m¢ehendi sl i kIl er i al anenda yapeéll ame&n od @ajheralkamn-e
diril mesine sunul muktur . Kitapta yer al an a
ama-|l anmaktadeéer . Aytnrei yalmaaldand @ i fra alki yeetd 5°
di sl erin de faydal anabil ecefji burakki t abén gel

gen-lere de il ham vermesi temennisi takémakt

ile b¢ye¢ek katkélar sundntiyalziak|l aea?zvat Bk mal



ol arak dejerlendiren akademi syenlere ve mes|l
rz.Ki tapta bulunan akademi k =-al é&kmal arén m¢he
sunda yapélacak sonraki - al ®kyneularayaa kat ké s a

rarl & ol masé temennisiyle selam ve saygeélar e

Dr . Mi ne Nazan Keri mak X
Dr. Recep Our UZUN
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Tée¢rkiyednin Yeni ve Yenil enet
Enerji Kaynaklari

Dr. Mine NazanK ERKMAK ¥ NER
Kocaeldi i niversitesi

¥zet: | | kel erin kalkénmékl|l ék seviyesindeki en
bir tanesi de ¢l ke -apénda te¢gketilen enerji mi
kal kénméek ve kalkéenmakta ol an ¢d-kelerin kar ke
runlardan bir tanesi de artan engrja | e b i di r . Son yéllarda d¢gnya n
hezl é& arték doj al ol arak besl enme, bar eénma, e
hayat. i htiya-I|ardaki artekée da beraberinde gc¢
birlikte gelere k s e | enerji k a yanl ankal avreé n°dzae lylaikkal nea nd ed apre t r
| ¢n pbaalsiktéi kakr acé ol arak kullanél masé t¢gm degny
nebilir enerj.i kaynakl aré arayékéna y°nl endi
temi ni ama-1¢é& Iswlll ayma&kléan awve odsiyaarkekda adl andeé
ketlarénéen tktketodtmaypya 4+ élkarmemdyagnosf er kirl il i]j
nundaki artek ve bu artékeéenén dijer gazlar i e
mesi gibi etkiler de yenilenebilir enerjiveenerf k aynakl ar & arayéekeéné h
mékt drsteli k ener jtiéerarhalnaérn,d amiylayarl atnomrpet r o
r
c

a
r
r

ezl
I
ek dejer olarak hesaplanan fosil yakeét ener|j
cénée ancak 2081 yéléena kad8u kankéel ggeabil ece]i
nil enebilirirveensegrjdyg¢ rkealyenbaikll arée ¢zerine yapéla
|l ekmal arée t¢gm D¢egnya ¢l kel erinde ol duju gibi T ¢

G¢negmegzde yenilenebilir eneriji, bakta ener|j
emi syonladrté@&déams&z ol mak l¢gzeaneer-jakistedkit °me,cheml er
vazge-i lamezaski rhap i ne gel mi ktir. Bu sebeple s
Té¢rkiyedde héezla yerl ekmekte ol an yeni ve sgér
|l anéel abil ecek -eveareéerdotsami reineveg ek klalyamrakad ragl a
il i kkin bir defj-ealléknéadlimeénet é&ra.p €l may a

Anahtar Kelimeler: Yeni | enebi |l ir Enerj i, S¢rder el ebil
nakl ar é, S¢rder gl ebilirlik

|
z
e

i
I

d
b



Mi ne Nazan KERKMAK ¥NER

Turkey's New and Renewable Energy Resources

Abstract: One of the most important indicators la¢ tevel of develop-
ment of countries is the amount of energy consumed throughout the country.
Therefore, one of the most important problems facing the developed and deve-
loping countries today is the incsdag energy demand. In recent years, the
rapid incease in the world population has naturally led to an increase in vital
needs such as nutrition, housing, education and especially energy. With incre-
asing energy needs the contraction in traditional enexggurces and especi-
ally the use of oil as a meaaépolitical pressure have led all countries of the
world to seek new and renewable energy sources. In addition, the effects of
pollution such as atmospheric pollution as a result of the consumptiorsif fos
fuels, the increase in G@missions and theiggering of climate change toget-
her with other gases have accelerated the search for renewable energy and
energy resources. Moreover, researches in the field of energy show that the
fossil fuel energy resees, which are calculated as equivalent to biltams of
oil (MTEP), can only meet the world energy needs by 2081. These result, rese-

arch and studies on renewable and sustainable energy sources have accelerated

in the case in both of Turkey and World.

Nowadays, renewable energy has become an indiablenpart of the
energy sector for various reasons, especially for energy supply security and
greenhouse gas emissions reduction. Therefore; in this study, it will make re-
newable and new environmentallyefndly energy sources that can be used for
producton of sustainable energy in Turkey has tried to make an assessment.

Key Words: Renewable Energy, Sustainable Energy Resources, Susta-
inability

1. GKRKKk

Her hangi bir hareket:i veya aksiyonu yapan
yete enerji dreariyet €Emejrijd diliar aygkapda tanéml an
yapabil me kabiliyetinekeon atne kinhotlioyjai- vhee ra rgtea ne
birlztkaeahtmakt ader . Knsanojlunun sahip ol du
l arée k°mg¢gr , petfrmdi Ivey akogtall argéarzé ngitbgkeni yor
ngfus ve yerl eki k uygar ardajedank edilmesiger® i - i n °nyg
kenenerjiintyaénén al ternatif enerji kaynakl aréndan
-1k ortaya koymuxktur.

End¢stvel éurmsleéarnt¢éfk @ sebebi ile ge-en y¢égzy
t ¢cketi mi bekl enen seviyenin ¢zeritide ol muktu
yol |l ardan kar ké&l anmasé ayne zamanda da -

10



Terkiyedami iervielnenebi |l ir Ener ji Kaynakl ar e

ket¢lektirmemebejdovaygaegpmakibrsbdhar éna zar a
| ardan tedarik edil mesi z oTr¢urnkl iuyl eudj due tkeim bD¢lniy
insanlaréenég gal gardiaj memkgul et meye bakl améxkt
i kmi kK ¢l kel er henmeryerkjaim dl-den eztameak sheezm ydeex i d 1
jiarttérmak i-in s¢grdereéelebilir alternatif €
gi rmi kl ekdyna] Enelprak ku anda kull anémda ol
ol duju dezavantajl ak@masénar gee¢ s « tod knah mae é
alternatif ol arak enerji k aryénna€j né boul | aur nanka skéunl él
zorunl u halret ggyea i+enkxnn i bu enerji i htiyacé ar
gi bi enerji bakéeménda&n ob ayneg k|l kled gde ad @& nlwain
yék sékenté yaratacajée aki kO©jfééerk® mégdeghn: 20
%306unu, pet rdol] @ad @809 206 i8rdii ,n i it hal et mekted
enerji harcamasénda birinei Hdapakéméné ¢ fgest eni
grafik keki.l 16de verilmixktir.
kekil 1. T¢rkiyebde Birincil En
Hayv.Bitki art. m\ ‘rleﬁermal elkt. 1%
odumietrokok\ﬁ)\\ ‘u\\ ‘|‘3;:/:5/1eotm-s.m

Hidrolika%._

il kemi zin sahip olduju t¢m yakamsal faaliy
kur muk ol maseaklbar &@&men jséerkayéyl a %98 ve %92¢
mas €, bl kemi zi gel ec ek tkea ybaeckal] eey ecnirededni e rpjrio bd aer
i karet etmektedir. Tg¢grkiye gerek -evresel ge
gél ar nedeniyle wlaymga&m fkadilangak atl laamréa bal t er
ve yenilenebilir enerji cretim WBlinmt eml eri ni
duruma getirmek zorundadér . D¢nyadda yenil e
maktader. Tg¢rkiye pgethbosiayaehdasahiddi dbiumdad
T¢e¢rkiyebdbnin, yenilenebilir enerjinein kull ané
bil i r enerjiye y°nel mesi i -in tekvikleri uy g

11



Mi ne Nazan KERKMAK ¥NER

éséndan ol duk-a ©° nleGn a3 7z) .e t merkitleadn e b i(l¥izrereg |
nmez ol maseé, kendi sini s¢rekl yenil eyebil

masé wemi en ®eli ken teknolojiyle birlikte en
yet sorununun -°z:;me kawauwetanutabéebirvel yma
re da arttérmaktadéer (Yélmaz, O. 2015).

2 YENKLENEBKLKR ENERJK KAYNAKLARI

Yenilenebilir, temiz ve s¢grdereéeglebilir ence
nitelikte ol mayan g¢nek, jeotemeanalli,, by ggrmoik-¢ t |
l enebilir ve s¢grdereéelebilir enerji kaynakl ar
mz ve yenilenebilir bu enerj.i -exi di il e sg¢r
mal iyet etkinlifJi gi bi k o nuleflendektedid aha i yi b i
Temiz enerjiye yapélan yatérémlarann fosil ve
bajeml éeleje azalt mak, sera gazé ve konvansi:
alanl aré olukturmak gi bi av anBahgetllanr € da bul u
olumlu y°nlerin yanénda temiz enerj.i kul l ane
Kpolitikaya ilikkin engeller, i- pazar engel
enerjiye °zg¢ engeller ve fdad&sel ¥emgjeilh ert
miz enerjinin ¢retim maliyetinin g¢ksek ol ma
nilenebilir enerjiye olan talep artmayabilir
mayabilir. Buna il aveten yenengrnjifiéyémg€ha+ én
l' ik yenilik-i yatéerémlar yetersiz kalabil mek
ti mine ilikkin b¢gye¢k °1-ekli yatéreémlara °nen
térém yapma terci hinde bul unmajyiabii-linme kyte-di r |
peél acak yenilekim ve yatéréemlar, buge¢nkye ve
bilmeler ve yakam kalitelerini geliktirebil mel el
nebilir enerjiye yapeélacak vyateéraeml ar ya da
déenya ¢zerinde bunu yasal -er-eveye oturtara
ve-, Hobil ainldkae lgeir bul unmaktadér. Bu sebepl e ¢
|l aréenén, yexkil yenilenmeyi texkvik eden ve ba
dalme et kin ol abil ecefji iddia edil mektedir (¥ze

T¢e¢rkiye, yenil enemi l-ierkigddrljiij ik asyen gplolt ameén
dan zengin bir ol kedir . i1 kemi z, bir-ok ¢1 k
d¢nya potansiyeliné@ma %80 jori anfei skadn prhud rne dde/mri
oranda g¢nek enerjisi almaktyadér a-tgekhidpa, di
d¢nyanén sayelée ¢l kelerindendir. R¢zg®©r ener
rak tahmin edil mektedir. |Bui emédjuk- kapzalel

12



Terkiyedami iervielnenebi |l ir Ener ji Kaynakl ar e

yenilenebilir olduklaréndan dol ayé t¢kenmezl
-evre ve insan sajléjeé i-in °nemlBu bir tehdi
enerji te¢réenegn katkel ar éneé eakyoénpo neikko nvoemi-ke vr e
a-eédan incelemdiljpnmbzderdeneyji yatéreéemlareée]
yetiener j i dék al émlareée yerine, tesislerin kul
yapéel maktadeéer . Yenil enebilir eregerkg-i i -1 n yafy
l ep, i kK ve yerel ekonomi ltevriesenl eknaetrk &l akraéy n
Kenel ¢p fosil yakétlar il e karkeéel akteéerél dej ¢
nakl ardan ¢retilmektedirler. tevresel kirl et
duk- a t ¢kenmesi sEnekpnuse dapil deiegiynakl!| ar Ba
alanénda var olan hedeflerini, il kemi zin 20
revize etmiktir. il kemi zde Cumhuriyetin 100.
nelik olarakenerj sekt°r ¢ne ilikkin y¢g¢ksek hedefl er ¢
ruleaeggeéi ki kat artérélarak 100000 MWhobée - éka
yenilenebilir enerij. yat éréménén yapeél masé |
remlaré héezésdar Mekki kaioda@raya y¢kselen ¢1}
sahasé 4dl®l ami lbyeodnel | e ©°©zel sekt®°re devredilm
MWGO Il ek yeni yatéréem i-in °zel sekt®°re -ajreée
i -inde devreye girnenl 420278 ™MWWO lyéekn i sl eemterba Ilii r
ralinden olukmabeadar | i EBEDKOYPakyurul arénén
enerji yat ér éml aTr¢er kii-yi end dgee re reekrl jeik mi aklte bri.n d e k
metin yatéréemceéel ar a yyenilendbilr anerpp kahuhundare ner j i k on
sonray e n i tekvi kleregajflayamak jonlpawnéel erini F
i -in tekvik etmesi °©zel sekt°r tarafeéndan be
olanak sajl améxteéer. Bu mokt sackk&ktSor kkinrerijki p)
Sénén serbest!l ekmegy nmen kaydketdmink thiéerz.] éElbe krt r
mevzuatén uygulanmasé ve talepteki yéksek ai
gi sini ekecek «kKekil dedalk28y2a7)Tt, e ki yiedgeni kIl e
sahip ol duju yenil enebialkilrareeme rpjoit aknasyi nyaek Il aerr €
16de verilmicktir. Tabl oda yer alan ekonomik
ekdejerdir. Yenil enebilir ener jenerikaynakl ar é
kaynakl aréna g°re pahalé ol&saémrmrddaanzkiaz avna-d e d
sajlayan kaynakl ar ol dukl arée aki k®©rder (¢uk.L

13
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Tabl o 1. T¢rkiyednin Yenilenebilir En
. Ekonomik
Kaynaklar Br ¢t Teknik o
( Ku lldbdérn &
(MW) 107500 53750 34862
Hidrolik Eneriji (milyar
KWH y & 1) 430 215 124.5
Il se (MW) 31500 7500 2843
( MTEP [y - 5.4 1.8
Jeotermal Enerji  Elektrik (MW) 4500 500 350
(milyar i i
kWh/vyéel) 1.4
| s é +
(MW) 111500 x 18 1400000 116000
G¢nek En (milyar
KWhiyel) 977000 6 105 305
(MTEP/ y é | 80000 500 25
Elektrik (MW) 220000 55000 20000
R¢zgar E (milyar
KWh/yel) 400 110 50
Kl asi k B Yaket 30 10 7
lyél)
Modern  Biyo- Yakét
ketl e lyel) % 40 25
3. T RWEONKN YENK ve
LARI
T¢e¢rkiye i htiyacé ol an ¢&kreern jri
gésnek, jeoter mal, bi yolantillenerbddg®r
arasénda yakl ak &k od-itke emierrljiik ¢k &semdrkd shini
dern ve gedmaketkasdkdr). sBay lkaynakl| ar én
|l aré, yakadéjéeméz evr enlier
nin ¢retmesi

tajl ar a

topl anmak

zorunda

3.1. Jeotermal Enerji Potansiyeli

14
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Terkiyedami iervielnenebi |l ir Ener ji Kaynakl ar e

2006nci kyl¢azryeénl§ Ibkekd yre yya yecek pi Kirme amaceé

jeoter mal kaynakl arén kull aném al anl aré, gel
-ok yaygeéenl ak meéldeotermal ened,Kasilt kategarisind& Iviri enet;ji

kay noampsadafosiy ak ét |l ar gi bi d¢nya ¢zerinde homoj
mékt ér . Ameri ka két asé, Orta Ameri ka ¢l kel er
Ktalya jeotermal enerji santrallerinin en fa
jeotermal engi santralikuu | u g¢-1l erine bakél déejénda ABD (
farkla liderlifJini korurken ABD'yi, Filipinl

ve son d°nemlerde bir-Tokr kyieynd (Jakim2td h MW)vr ey e
mektedir (Enejrljkie nihNtzli dsedod oZ2®F 8 )af i k konumu i ti

bir tektonik kukak ¢zerinde yer aldeéejeée i-in
arasénda zengin bir konumdadeér .00pdetkemi zi n he
doj al -ékéek kKeklindek djegoxkekmaleclhhkyr&k amaewac b
miz jeotermalpotas i y el i ol duk-a y¢ksek olup, potansi
Batée Anadol u' da, %96u K- Anadol u'da, %7 6 s i M
doluda ve %1°'i dijer b°lgelaydakiarémémakt éer
dé¢kek ve ortajsadakl akgal amapardbééesétma, ter
el desi vb.) i -in uygun olup kalan %1061 uk p
(elektrikenerjg i ¢retimi) i -in uygundwlru ®dgoy azl@li eo
yél é& sonu verilerine g°re 14,1 GWe d¢zeyinde
mi nde il k bek ¢l ke; ABD, Filipinler, Endonez
dir . El eknemki i@ K20 k329 aMWt ol up,u-d¢gnyada do
| amal ar éndaki il k 5 ¢l ke NoevABDii ¢in20K3veg:

jeoter mal enerjiden 6, 12mMmil8ywpnel & WHazeil e&nrakeée
iti baréyl a | eoltuergmac ¢ nkgazy nla. kil 484 kMW uol mukt ur (
Kaynakla Bakanl!| 0062 0 160 1y881.1 ar & arasénda jeoter:H
el ektrik ¢reti mi ve ¢retilen elektrijin tg¢ke
(Enerji Atlase, 2018)

15



Mi ne Nazan KERKMAK ¥NER

kekil -20160Yé&l | aré& Ar aseénda rétéco
Do : . -
El ektrijJin T¢gketi mi Karkél ama Or a
s Jeoternal Santrallari Yillik Elektrik Uretini {GHh) . JEOTERHAL SANTRALLERININ TUKETIHI KARSILAHA ORANI (%)
enerjiatlasi,com 214 enerjiatlasi,com 15
ar 1 -
3705 1
318 Pl
3244 1
2751 1
0,375
80 2252 U
1854 ]
0.549
8 Litd 1}
0.371
fice) 0.318
Y 665 63 ' 025 e
‘mlll nnl
2009 2010 il 22 243 2044 2005 20df 2007 2018 365 T - v v s s o T - -
. . 1 z A . . . .
T¢rkiye'de 40ACO6nin ¢zerinde jeoter mal a k

saha bulunmaktadeée®Ger m2wrcli kr d@aXK2 Ay ddeenrDee ni z | i
(242AC), Tuad ak Kdl76e/AC)a,v aA yedteenkt1 71 AC)r et i mi ne

gun, gel i kengereekknloil od e slteerjei nv et e-Bdlihii- edi | mesi n
Caferbeyli ( B55AQ) ,( 116 Kedheyrai Kz mdikili ( 153 AC)
(130AC), elektrik ¢retilebilir, Tdikieyéedé i s

hal en 51. 600 korkutya peed drajkd ra déésé tvmea kaulraul u g ¢ -
yine ul akmékteer .

T¢e¢rkiye'de el ektri]je -KWeznéelld ekr eu ysgaul aasméan dias e!
yél énda kurulan 0.5 MWe kapasétehdabayn®il ot
sahada TEAK taradéndahl|l g apd eM@é akhapasi seye u

kiye'de kurulacak |jeoter mal elektrik santral
|l enda ise 1000 MWede ul akmasé bekl enmektedir
leri se 2010 yélenda 3764 bMWavak20B8F°yel ecngktign.
dejerl endirmeye g°re en °nemli. art ek éeését ma
Jeoter mal kaynak kull anéménda, basta ki myasa
yi ci faktkCarvuk®mg mbmukt ur . Te¢r kpasitesi nin i spat

(kuyu+kaynak) 2600 MWt <civaréna ul akméexkter.
ise 31.500 MWtoédir (5.000.000 konut exkdejeri
% 3006unun jeot etréenaalb iklaeycneajkil aarnllaa néésnéa gel me kt €
yaarmdoj al gaz ekdejeridir (Bacanlé, 2006:91).

enerji santralleri p oTt ¢arnksiiyyee'ldie tbaublluon a2né d3e9 vae
termal enerji santralinin toplam kurulgge ¢ 1. 028, 00 MW' deéer . 2016 vy
malenerjisantral | er i ile 4.213.526.000 KWh el ektr
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Tablo 2. T¢rkiye Jeoter mal Enerji San

Kayétl & Santral Segd48

JES Kurulu Gg¢g- 1.283 MWe Kayeéetl e:
Kurulu @p€ee Or %1.45

Yéell ek Elektrik | r ~7.457GWh

i retimin T¢gketi me %287

3. 2. G¢nek Enerjisi Potansiyel.

Dojeaener ji EBageakbar ger al an ge¢nek enerji s
ekonomi k ve temiz bir ener jgelkeany ngaj reedké ré Kk éGy-n
| arénén g¢ynerkdepreéneilllerésé ve elektrije d°nyg

edilir. ¥ncel eri mal i yeti -ok daha y¢ksek ol an b
yetinin d¢gker el mesi sayesi nglegn&w !l é menrejmés ihréizd
kull anémcaal ahkl dragl a ol up her ge-en g¢n daha
enerjisi gé¢- santrali ukuxkalriahmaveé Kuwilcledrmamiif 4
enaz2 000 saat g¢neklenme sg¢resi, metrekare bal
enerjisi dejeri ol masé ve 4 saatlik g¢nexkl en

az ol mamaseé (géenrad k mveek tYeadrYerdepebilir Er@rli Gendl 7 )
Megderl ¢y tIEBMENdan hazeérl anan T¢grkiyednin

aylara g°re g¢neklenme s¢greleri ve yel bazl é
mi ktareée «kekil 36de (EnerMjir kkKwlegdi | gkneéelbpMag
gésnek endryjeildginimotb®nsgel ere g°re dajél eémé i se

ve Yarbay, 2010:77)



http://www.enerjibes.com/gunes-enerjisi-nedir-gunes-enerjisi-kullanim-alanlari-nelerdir/
http://www.enerjibes.com/gunes-enerjisi-nedir-gunes-enerjisi-kullanim-alanlari-nelerdir/

Mi ne Nazan KERKMAK ¥NER

Tablo 3. T¢rkiye' ' nin Yéllék @&oepl
Daj él e mé

B°l gel er Toplam G¢gneck G¢nekl enme
(KWh/m2-Y &l ) (Saat/Ay)
in‘; dnoliy doju 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Doju Anad 1365 2664
K- Anadol 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971
il kemi z cojrafi konumu gerefji géshek enerj
Kansl| édeflrek tEKEK Kkl er i Et ¢ti dad @®rses it aGeari eln d M|
yapélan istatisti ke6-ndlné komalad raémaa yge° rl e KT ¢grékniey

2640 saat ( ggaadt k) ordaratl almam&3 Rbpkdm/ emEneéem 1
y él der. ®Bapldamg3.n@ ¢kWh/ m] dir. Tg¢rkiyednir
alan b°l gesi G¢ney DojAlk ddenmaidzo | Bu® IBgPd sgie siiz | od nuepk
2018 yéleéenda toplam g¢nek Rolee kvte® ré sa&l aemée ryj a k

cret i mi 876. 720PédtErPo I()Toen uElkadkerieéekrt € r . 2018 yeé
g¢nek enerjisi osantral s a&yzés &8 15 .88 @BV ade tl ,i sda.n
ol mak ¢zere toplamda g¢nek enerjisi kurul u
i I kemitzodpelkaim el ekt ri kpayéetdani 7 .i47%7%,i>i @Wr ki | e
yé¢ksel miktir (Enerji ve Tabili Kaynakl ar Baka

3. 3. R¢ zdRptansigeti e r j i s

R¢zg®©r enerjisi; dojal, yenilenebilir, ter
nektir. G¢ée¢nekin denya&yagid®ndkesr-deiki ibiernemijktnar
enerjisine d°n¢kmektedir G¢gnekin, yer y¢égzeyi
birsonucuolara ort aya -ékan sécakl ék ve baséen- fark
Devl et Met eor ol oj i Kkl er i Genel M¢ederl ¢ ¢ Ve

r¢zig®@zl aré dejerl endi riglzgo@msiyelindnel317564r ki yedde
MW, deriz potansiyeln i n i se 17393. 2 MWrabd4) Kjour ogr ¢ mekt
Kaya, 2015: 36).
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Tabl o 4. 6.5 m Y¢eksekl i kte Ter

Kara Deniz
Rizgc R c‘,_z g_< Toplam RezgoOr Topla.m
Séne: Heze Potansiyel, (MW) (m/s) Potansiyel,
(m/s) (MW)

3 6.57 83906.96 6.57 6929.92

4 7-7.5 29259.36 7-7.5 5133.2

5 7.58 12994.32 7.58 3444.8

6 8-9 5399.92 8-9 1742.56

7 >9 195.84 >9 142.72
TOPLAM 131756.4 17393.2

T¢rkiyedde, 10 m y¢ksehéwrwgtekyoyehl eakuort
a-éséndan en y¢ksek dejielre 3Mar9mam/as nB°Meg eSS 1 0

saptanmécxkter . En d¢kek dej?ge-igeju2l aRumi ba
Doju Anadol u (Belng eg il un d BgDiOk2i sgvaesidden 50 e r

mer e y¢kseklikte ve 7,5 mls ¢zeri ré¢zgor héz
bakéna 5 MW g¢cende r¢zg®©r santraldi kurul abi
ékéj enrda,ekolrit asayésal ha%la- ekhimk ngpaend @il ak & e n
kul lakhéetmaet iklaggm arkg g @rgi | erinin verildiiji R ¢ z
Atl asé (REPA) hazérl anmékteéer. Tg¢rkiye r¢gzgOr
belirl enmiktir. Bu potansiyele kamkél ék gel ¢
%1,30' una denkegl me kt edi r . 2018 yeéelénda r¢zg®©r ener |
elektrik ¢retilmiktir (Enerji ve Tabi.i Kayna

Kkurulu r¢zg®©r geé¢ce 52911 MW ve r¢zg®©r tégrbin
miktar opl am kur%l 8. Z¢gighi d¢kek bir oranéna ke

Bununla birlikte toplam elektrik enerjisinin
edi |l mi ktir. Ej er ger ekl i tekvi k ve yateéer éml
ol acakt @yl aD@I0&Gré yte¢l réeb i g rkgue kuil uheggdkef 20. 000
kapasite ve devam eden yeéllarda da toplam pc
ul akmak ol muktur. Temiz, dojaya dost, yenile
enerjisinin tiopdeaki epeayed mmtarg Eaitiidtkei eikmnoon

derece hayati ©°nem texkxkil etmekte ve déka ba
bir se-enek ol arak karkémeza -ékmaktader (Ke
-ékaréel an, Yeni | &emdkadn | iswo nbrdae e Mjedr Zkg Baes asner j i S
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teknol oji si di kkatl eri 260KlMe ySt riaa welj @ rké kR 1éarn. é
r¢ezgoO©r enerjisi kurulu g¢cenegn 2015 yél éna Kk
Enerjisi Arz G¢gvenl i ji k&darr2@ &Ve kuiulkadpae | gesi 6 nde
siteye ulakél maséné hedefl emiktir. R¢zgO©r po
l endirmeye baklayan T¢rkiye, 2009 sonu itibe
sonu itibariyle ise 1,320 MWO6a £04mén topl am
Terki OOmMi n°zegnegrl ¢kte r¢gzgOr veril eri il e
Kekil 406dEneejpil Kkkeéir QGenel M¢ederl ¢7 ¢, 2018
kekil 4 . 200m ¢°z¢egnegrl ¢kte R¢z

Haritaseé

TURKIYE RUZGAR ENERJISI POTANSIYEL ATLASI
Ruzgar Hizi Haritasi
50 m Yokseklik

3.4. Su Enerjsi Potansiyeli

Hi droel ektrik santrallar (HES) akan suyul
amacé ile inka edilmik yapeéelarder. Akan su
ve/ veya dg¢ K¢ KENe&Z aGethkaey ienMigedd; er Hidedelektrik 2 01 8) .
santral e r ; -evreye uyuml u, t emi z, yenil enebilir
yan, uzun °m¢grl ¢, i Kl et me gider. -0k d¢gkegk di
| arefdBkemrz teori k hiDgdmyeal ¢letorii ik pot amsi well ii
ekonomk pt ansi yeli i se Avrupa ekonomi k potansi
il kemi zin yenilenebilir enerji potansiyeld]

kaynakl arémeéezeén teori k hi drlapstdkmkiolaraki Kk pot ansi
dej er | endi riyell2&6bniilyai kWh ypeoekoaamé hidroelektri@nersji

potansiyel ise 140 milyar kWh/yeél'der. 2017
l' yar kWh el ektrik ¢retilmixktirbuuBa@18 Hazirar
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27.912 MW | ek kurdweltu HgESc eT ¢yakhiype @0 lam kur u
%32'sice kar kél ékR0odeal mektigdinr .ayé sonu itibareyl
27.912 MW | ék kurulu g¢ce sahip 636 adet HE
%32'si &k etwmektedir.

kekil 5. T¢ wekBkonanik hidroeleRirgeotansiyielinin
Avrupa ile Karkeél aktéreéel maseée

250
200

150

100 Potansiye

mUretim
) I I I I
. N 11
& R &
& =0 <«

@& @ N
N © W

. @ i N
S @ ¥ R A

3.5. Biyok¢tl e Enerjisi Potansiyeld]

Biyok¢tl eden enerji el de eltgmekniyne Gidkei oylo| u
duju gibi ya dojrudan yakeéel meeknblgidi@r ya da - €
kull anémée ile (havaséez - gréegtmae, hpgidmrollii z, fbeén
toliz, esterlekme reaksiyonu)gafzosi-I° pygaakzéét,| ar
biyodizel, bi yoetanol , senteok Kkt lyaJ kulglranae - r
méné ve elde edilen enerjiégmeiolkmaaks i kz evree mokd
sénéfa ayérmak ol anakl édéer. Biyeéhkatrla&k ,ener j i
daha -ok ticari ol mayan yakét rebminini mi nde Kkul
dertte birini kar kél amakt adé&dun, haymanea j i ve Tab
bitki ateéeklareéené kullanan klasi k biyok¢tl e e
ol maséné planlaméextéer. 2000 yeéléenda 17 MTEP
ise hi- °ng°r ¢l memiktir. Oysa iningide-ri ol mayan
rek azaltél masé ve modern biyok¢gtle enerji ¢
ma setekngektedir. (Topal ve Arslan: 2008)Ener j i ve Tabi.i Kaynakl ar
2018).T¢r ki yednanéekigokagnhseyelinin yakl akék 8,6
rol (MTEP) ve ¢retil eb2i |MTcEeR oblidyuojgua zt amhi nkitna r &
mektedirT ¢ r ki yebéde kurulu biyoetanol cretim kapa
yoetanol kuruuk apasi t emi z mibminziim waglkkledd é k %7 06sini
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durumdadeéer Ancak pazarda yer alan biyoetano
altendader . Sadece kKeker pancar @bl dayaleée b
milyon ton ci valbileln dydaléed . b énizrndreajgegkres i kna mik €1 a
maktader .

3.6. N¢kl eer Enerji Potansiyeld]

'l kemi zin yarém asérl ek n¢gkleer gé¢- santr
yeti He¢ k¢ met i il e Rusya Federasyonu araseénda
SantralininTesi si ne ver KKkkbeitrilmijnieneDaK!l i kki n Anl ak me
2010 tarihinde imzalanmaseéyla ger-ekl ekmeye
Ekim 2010 tarihl:i ve 27721 sayeéel é Resmi Gaze
zarféenda ¢evik Bak&ehoyl ain kamr ad ED (dl vAr al ek 2
EPDK&ddan 36 ay s¢relijine elektrik ¢retim ©
A.k.oO0nin hazérl adejé Saha Parametreleri Rapo
hinde onayl anméktenr wsenrdae]led3EmaEmlrzgnted Zirde ma
Kzni 06 onayl anméxtér . Santralin alt yapé ¢ni
pl anlanmaktader . il kemi zin i kinci negkl eer sa
rali i-in 3 Mayés 204l ganmti halnldiep Pd@me®inliak i & k@i
kin h¢gkegmetl er arasé anlakma i mzal anméxkt ér .
tedir. il kemi zde hal. hazérda n¢kl eer g¢- s a
dej il dir.

4. SONUC

70061 i yéll arén ganvei habayéeiTerkigmedda d
bakl ayan enerji dar bojazé ve fosil yakétl ar
taya -ékmasé insanl éjé yeni ve yenilenebilir
nakl aragrexrenar y°nel tmi wteinr .geKresarkdjel ugneu - le&k le
muhtemel fg i | yaketl ar ko°kenl:i -evre felaketleri
de hézlé kapémézé -almasé durumun ciddiyetin
il e ort ay a sebaplg vauokan bw ciddisBunlardbw | ay &€ harekete ge-
t¢em Degnya devlietleri gibi gelecekte s©°©z sahi
ol an gelikmelerin gerisinde kal mamasé gerekr
enerji kayna&ll @akm@alaary°wnel b k aalearmledriddleinmedli ,
yenilenebilirenerk aynakl aréna ait sajléeklé ve g¢venil
bu veri setlerinin s¢greklilifgi ve g¢ncell ennm
kokul |l ardabkkukbgnakmasen doéiseyehonomik az zar ar

22



Terkiyedami iervielnenebi |l ir Ener ji Kaynakl ar e

gel i ki me maskasjilmaunma skéantak ey ° nel i k yeni ve her de
bir enerji politikasé belirlenmelidir. Ter ki
ol masé ve kullanémhvaeréhkRénl yenefilaynakiat ek yenil e
renén ve hegaeblefitermaesini zorunlu hale get
hip olduju stratejik konum hem de ¢l ke i -ind
nebilir enerjliekggheképeégsebrbaskPakadéenadir
Bu sebeple varolan bupaa nsi yel i en késa s¢rede en verir
hezla dejerlendiril meye al é&nmal éedeéer .
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Binalarda Hasara Sebep-Olan Yapé
Kirklarel./ KIl'i Yapélarénda Korozy

Dr . ¥j rHaklaynes¢iAJLAR

Kastamonu | niversitesi
Dr. Arzu ¢AJLAR
Kastamonu | niversitesi

Bar ék G, RB; Z

¥zeZaman i -erisinde -exitl:]@ etmenlerin etki
meydana gel mektedir. Bu yapé fizifji et menl er |
korozyon vb."'dir. Bu eumszwid ey bd en ae tkloinlf @eme kk-ar t
tedir.

Bu - a I € K ma d ade bukiram Hinblarda enéydana gelén hasar-
l aréen i cel enmesi hedefl enmi ktir. Sivil mi mar |
meydana gelen yapésal bozul mal arén tespit edil
tmasé keklinde yapélan bumiatérkmaKpk akamada
mad a ; hasara neden olan yapé fizifji etkenl eri
korozyon) g,zerinde durul muktur . Kki nci akamada
| -é¢nc¢ akamahdaas airslearolfwkteori rafl arl a bel gel enmi K
nucundakde edil en datalar yorumlanméxkteer.

Anahtar Kelimeler: Yapeée fi zij i, nem et ki si, korozyon,

Structural Physics Factors Causing Damage in BuildingsExamp-
|l es of Corrosi oeiPrevindkeects i n KeérkI ar

Abstract: Intime, damage is occured by hlifigs with effect of various
factors. These building physics factors is heat, humidity, sound, sun, fire, cor-
rosion, etc. These factors negatively affect the building comfort conditions.

In this stdy, it is targeted to investigate the damages in theihgs in
Kéerklareli province. I't is aimed to determine
occur in buildings which are examples of civil architecture. This study which
is the form of field researalias carried out in three stages. First stage; building
physics factors causing damage (moisture, heat, sound, solar fire and corrosion)
are emphasized. In the second stage, buildings were examined on site. In the
third stage, the damages are documentet plitbtographs. In the results of
study the data obtainedeve interpreted.

KeyWords:Bui | ding physics, moisture effect, cot
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1. Girik

Binalarda yapeée fizifj]i probl eml er. ile ilg
i ncel eme ve uamaktadma. bwl usal Ve ulusl ar
i ncel eendihjeirnhdan gi bir yapem sistemi ya da yarg
problemlerinin genel olarak incelendiiji -al €
(Eri-, 1994, Heckroogdt, 2002, Ri chardson, 1999

Yapé mal zemel eri nin © z ealpléinkélne rdia yvaen éukyl géull éajr
dojrudan etkil emektedir. Bu nedenl e, yapéneéen
gul ama s¢re-lerinde yapélan yanl éxkl ek ve/l/vey
far kil leeretkarkésénda °nemli °lasgdha masdam g°r
ol maktader . Yapé ¢retim s¢grecinde uygun nite
zaman i -inde mal zemenin bozul arak perfor mans
°neml idir.

Bu bajl@médan xmamarhaisaira ujramaséna neden
kenl erden birisinin yape fiziiji etkenl eri ol a
yangén ve korozyon ol duju s°yl enebilir. Y a

ol umsuz y°nde ettkbidteyeamymé ndasmanda i nsan saj
kokulinl @ro&gmuéd maséna da neden ol ur.

Yapé elemanlaréna n¢gfuz eden su; -eli k el
takéyécée késémlaréndaki donat él aré korozyon:
sitesinnn ardkemasbur . Bu ol gu, gkerp-r em a- ésén
zyonun °nlenmesinin, yapénén dayanékl el éje ¢
Korozyon bu bajlamda yapénén -elik el emanl e

yapéda dayanémayPagadpolci ddacalksér (¢el ebi, 2

2. BKNALARDA EBAPAA AN YAPI FKZKJK ETKENLE

2.1. Nem Etkisi
Nemin yapeé i-erisindeki hareketi fizik kar
dan meydana gelir. Su buhar e, batara i -eri sind

dan d¢ke¢k ol duju ortama dojru hareket eder,
yéksekooltdmdan de¢e¢k¢gk ol duju ortama dojru har

i -indeki nem hareket. inféeltrasyon, kapil ar
¢- Kekilde ger-eklexir (Ertak, 2001).

Buhar di f¢gzyonu, su buharénénebiasiém- far k
den ge-ip d¢ke¢gk basén-1l @& ortama ul akmaséder.
duju gibi sécak i- ortamdrainsismderk geé&xkemnek adarl
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ul akér. Yaz aylarénda ise ikl imlGg¢ndeirril mik b
vd., 2010).
Yapé i-indeki kullanécélaréen, daha sajl ékl

— < N P mTO0o oK —

' DY DS T C WO DO d®WOWDdOoO S Dd® M

N —oOT— 0w — — T o0 X
o)

o

amdaki nem mi ktaré beVvVéerhéempiyvapedeydkabams

-

o

r¢eme gi bi def ormasyonl ar a, ayroecua ;- ke¢f gib
rena sebep ol maktadér.

2. 2. |l sé Et ki si

Bi nalarén temel fonksiyonl aréndan biri, y
ndan i zoloen kestinyeokntui ry.erBunef getirmedeki en °©°n
riekim yeriynwal daeemaomlgmadardae&isiel -evrel eyen,
r. ¢¢nk¢ yapé kabuju her zaman dék havadan
Jru ol an ésba rt rdanrsefner igfes tkearrnkeékt edi r. Bunur
rine karké olmnartitr@emeél meas@&ylyal ¢dda égnem-€e k!l e
99) . |l séesal ©°zelliklerin yarattéjé sorunl a
del enmesimasyénsléeanl sdriou yapénén késa zam
| a-maktader (eEméi -y,apled9 E4)k.e nBiérsa& yKalydbténa myg
rin yané séra muht emel yoj] uk ma, k¢fl enme,
rda da yaléetéememggudlaama@i-l, i yaplesa@ny &lné s éc ¢
€ kazaneérken, en ksaoyhbuekt ndeesvireidre (dlrajesn® zm zv & S8
Kkusuz, yapé kabujunun ésésal direnci (es:
ursa bir yandan d°at eazyadmea .ge-seensadsedia emrcan
kl ar genellikle -iya «a«lidwk-la& kel éryak Wdlal yrad |
rden olukur (S°zen, 1999). Yapeé kabujunun
n gere-1lerin é&sékailléentlkeeknllairke nkaa tbsaajyl eél daérré.n al
yél are d¢kegk, kalsand a&lk | dairréee rf-alzd rai oy ¢akns € teil |
rinin ésé iletim katsayésé ise, mal zemel er
yekl ¢7¢ i le dajmillkmargrdl yikeamrdar mhajm édeéer
i ndeki havanén ésé maeéndahkalsayéséegEnenek
mel erin ésé yalétem etkinlifi fazlader (Zo
2.3. Ses Etkisi

Yapé el emanéenén tek bir emdeniereses&kahen ol ukt ur
runun sajlanmameai Azbl ikl aj é6ramajagdén y ¢ kse
r. Yeterli bir yaléetém i-in yapé el emaneéné
masé arzu edil mektedir. An ciajki, rmall iayjectr | €] .
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artekeé g°z °n¢gne alenarak arada heva bokl uju

Kimine dojru y°nlenmiktir. ¥zellikle ¢zerind
mal zemel erin titrekime ujrayar alansla-e s i ge-irm
renén hesdadd»2@halHakdaw®nda veya m¢gmkegn ol duj
sajl anmalTedét abakal @ mal zemel erde de hesapl a
czerinde ol masée, tabakanéen ejilebilir niteld
rekimhe ujramasé a-éséndan sakeéncal edeér .

Dol ayeséyl a, mal zeme seocklmihslez di kikrnit meaj &
éjée ve elastiklik mod¢l ¢ yéeksek, yeterli k a

I

tur mak, -ift tabakalé maletkestarkmhrnondet abaea
yumukak ve ejilebilir nitelilktiek| el nila’®skéenee -s aj
| erde duvarla birlekim noktal arénda el astik
birim ajérl ejé y¢ krerke jbikoyargkam Z2¢ @ mo Imak z € mels
maktadeéer (Eri-,2002).

2. 4. G¢egnek Et Ki si
Gének radyasyonléza,atgmmsefkaredhe d ;oney-aemr ek ge

jidior. Gor¢negr éxéenlarén (visible spectrum)
mor, wuzun dalgai beykBeameabi peakéabtar.

Bu ékeénlarén késa dalga boyuntthda- ol up g° zl
oeUV, kérmézé renktekinden daha b¢gyegk dal ga b
raredl R) ékénl aré ol arak bilinmeleke&adilmar d@npneckt e
daha farkleé °zelliklere ve etkilere sahiptir

UV ékeénlar késaldlalkkgar®Boyuna Kamiegi k ener
l er i fazl ader . UV éeéxkénlar yapé mal zemel eri ni

hasarl ara (ayr éxbmp veel ure z(¢cMéatell eyrenl asar, 2008) .

2.5. Yangén EtKkisi

Yangén; i nsan ve spkanbietkerdaif. Bidjaddenmokt e h|l i keye
sijen ile birlekmesi sonucu meydana gelen ol
yangénlarda 1200 UCaa kKaodaru]yekeeslpen wdaddimi
mal zemel eri bu sécakl éjajkadaerl éfénéydampendgaea
kavemetini kaybettiiji, beton veya taxklareéen i

Bu durumda yaygén yapé mabhzedmglammaimamakbadgeg |
Fakat bunl ar arasénda taklardagabekbaedarl| adi
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ve dijerlerine kéyasla biraz daha ge- par - al
|l onl ar, beton zarf tabakalaré il e yangéna ka

Yapé mal zemel erinin y¢ksek sécakl ekl ar dak|
férénliamcel-a mmdiek ve bu inceleme de taxklareén
|l emel er yapteéeklareée, -imento hamurunun i se Kkr
sl mekt e,

Har -1l arda ve betonlarda ise agrega tanel er
ferénbagzauty, atek tujlasé vb. gibi -0k y¢kse
rin haricinde dijer malzemeler 1200 UC'ye da

Yangén sérasénda makavemehtl mmacimadesrve yavak &
Jikmel erinin ol ukmaseéemeleearcii hamreidiyié@kré |l manlia rha cs
bilmektedir.

Binalarda kull anél acak yapé mal zemel eri y

sénéfé olarak sénéflandérél mékteéer.

Malzemel erin séenéfl anmase, 0 mal zemenin ya
gesterir. dAyy@&rmakyahgkenasenéefl arée varder ki, |
yapé el emané i-in tanémlanmaktadeéer. EIl emanén
ne addhay esrgacea] €énée g°sterir. Ayreéca bu seéeneéf
maneé i -in é¢laemmamhaméremel czelli kl erini yitir
s¢re dayanacajéné g°sterir (Méhlayanlar, 200

Yapélar -exitli mekani kkiflieziik sadIt,e nkdiamya ang
bozul ma ve eskiéemeyeAnudakayyacnagkél gairbdd edoppal su |
afetlerin yapée ¢zerindeki ani ve insan kaybeé
tarih i-inde Kehir dokularénén bile deji kKkmes

Yangén etkisinin malzemel er czerindeki t o
bakl angeéeclkeinldemansdrr adai | k mukavemetinin %2006si
%1006una inmik, al¢gminyum ise il k 5 dakikada
te¢er, sécakl oeplhatk&sendoéezémameri meye ujrameéck
rama i -indeyse paatllzaermaekdtea d-eork. °Sheernalmi kb imm dej i
mektedir. Tak, beton, ahkap ve termoset pl as
ki myasal etkileltaseéendepi melrek¢l bgmrpal akéma u

¥zellikle betonarnée0O€o6t ember deecbaklbapnéB 0g
yé¢zeyden 5 ¢cm derine ge-me i-in 1 saat, 17, F
sé¢re yangéenén devam etmesiyle m¢gmkegnder .

Betoapéséwda sécakl é&jéen 600 UCbye -ékmaseée
melerine neden olur. Betonu el asti kl i k mod¢l ¢nde 300UCO6de

=~
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%6080 ve demir donaté mukavemetinde de 400U0CE¢€
r¢el ecektior.,

Yangéndan -rm&kmb&« Yaperbaearnt ohasnarbut ensopkit al ar
ver memi ze éxkék tutacakter.

Yanmazd eni | ebi |l ecek bir mal zeme yoktur. Anca
mal zeme vardeéer. ¥nemli olan da yapeée fiziiji a

ve bu s¢eracdcak ndrel eaml erl e yangénén s°ndg¢r ¢l m
Yangéna karké al énavapéed®aleml ani amhdacechkgnl
ciml er arasé yatay ve d¢key sirkegl ©syonl ar da
detaylandérmada i se yapée eelksan@danahi@iz-é nén yangé
mesi gelir.
Yangéndan -ékméexk Ibiijri ylaplh&mdad alkk@&rya&rc év eii me

den kullanéméné sajlamak | aboratuvar deneyl e
bir konudur. Ancak, ©°zanilri klué ulkkd taadreanréeme gy a p.d
donaténén b°l gesel ol arraekn ko raladyéa] & éhka lélj edr dvee,
sémlarén kérélarak ilave donaté ve gereklIl i t
cejini, donaténén tamaméede]okti ayajiallktajeadeé]j
l erde ise takviye yapélémc adlid eolyaemdjdéeme k9 y lae
m¢e mke¢endegr (Eri-,2002) .

2.6. Korozyon Etkisi

Met all erin -oju tabiatta bilekik halinde L
ratéel maskeveyVye amkamémlar el de edilir. Bunun i
gerekmektedir. dt al | erin bulundukl aré ortamén el ema
°nce iyonik hale sonra ortamdaki bakka el eme
hall eri nel edkmmanieayreé -met i cesi , fiziksel, ki mya:
°zelli klenideptenkkeykl ere ujramafkkoa-dér . Bu b
rozydoennd r. kekil 16de Korozyon, metali k mal ze
reaksiyona girmeleri sonucuahr i -t en ener j i ver meye gerek ol
meydana gelen bhedehaydée. mdobzemgoneneriji, e
kaybénén hesabé tahminlere séjmayacak kadar
madd i kayépl ar yaniemdan hawategné kti gHleitleay e es

Kim ol duju da unutul mamal éedér (2).
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Fe (OH)4 Ferrous Hydroxide H.0 + %04

/

)
Anode KO ROZYON Cathode

kekiKlorlo.zyon ol ukmasé (2)

2.6.2. Korozyon ol ukumu

Met al ve alakémlaréen kararl e hall eri ol an
sektir. Bunun sonucundubkhrakémetwanbaimen el emdel
ki meye girerek, °nce iyonik hale ve oradan d
rekbi exi knkead®nmeye -al éxkérlar; vyani ki myasal
Sonu-ta metal veya al aak &mére yfai zil keskea lr,i kiksierhy & sz
tenmeyen dejikikliklere (zarara) ujrar.

Korozyon, met al i k mal ze meleaksiyonagit- - i nde bul
mel eri sonucu, dékardan enerji vermeye gerek
ol aydeér .

Korozyona dayanan ofal a r , havadaki oksijenin demirtr
e ki su ile bajlantéelé halde tesiar et mesi nde
éndaki bir mal zeme b°l gesinde, bu m¢gnasebet
ir. Damlal ar éfiiyoot aag¢énfas,ndemeer bBEel ar. Bu -
okal bir anot gibi tesir eder (Lokal Anodu)
havaonkésni j eni nderyoall ak &@8n -OR ¢nen demir Fe2+ il
ve il k °nce demir hidrsokseiG( OHe @OOHX3 uverbar
daml anén kenar énda ring kKekl ilnuwkeu nuw r-éeléirk Be
yézeylerde iglzlKemeolzyonun sg¢grekl i ol arak deva
l'i k y¢zeyleri bu yerlerinden itibaren pasl an

— — ~

2. 6. 3. da¥Xaopyern ar

Korozyon metallerin -evreleri il e girdiKkI
nucu akKkénmaya ve bozanymry amakamimamadEnren K-
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bil ekeni anot reaksiyonu, kat ot reaksiyonu v
i -inbblbegkenin ayné anda mevcut ol masé «kartteée
masé sonucunda korozyon ol ayé duracakter.

Korozyonuni®@ zéné et kil eyen -evresel etkenler i s
gibi ortamlarda bulunan nem, her zaman ortamda olan oksijes ¢ r e k | i dal gal an
secakl ek dejikimleri ve genel de end¢striyel

makék birorooypnbyr bhandé&ji ki k akamada ger - ekl ek
nucu pasteéer.

Yapél arémézdaki donateé - e@luinjidevamémmoszgoehn.tL
bep ol an ¢- ana etken vardér. Bunl ar :

1. Karbondioksit veya klorun sebep ol duju r
f éndoarkiy lkcu pasi vasyon tabakasénén bozul maseé

2.Betonun keélcal g°zenekl eri i -inde dajeéelm

3. Betonung® zenekl erinden giren oksijendir.

¢i mentonun hidratasyadmrejreddB 1o mra,s ématae nu

der. Bu bazik ortam sonucu, donaté -elijinin
tabaka ol ukturur. Bu tabaka,amakéeryajuamdap ve
ol arak, donateée -elijini Kkorloawaywwmdadan kor ur . B
bakl éca iki sebep y¢zenden bozul ur. Bunl ar K
ve klor y¢zeéenden olukan bozunmal ardeéer .

-

kekitleld .k ¢zeri malar(pas) ukan bozun
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2.6.4. Korozyon kontrol ¢
Yeni yapél acak yapledaagldakorged earekrn ek o turka
al énmasée gereken bazé °nlemler vardeéer. Bunl a

1-Standartlara uygun, yeterli ve d¢gzenli p

4

.
Ls

kekiYeterdzpsa payé sonucu olukan korozyon ©

Ge-irgenliiji d¢ ke Ke,al -i atelldk shéezt omme kyug K saen € mé

2Beton d°k¢m ve bakém kurallaréna ve stanc
kull anél maseé,

3-Betonda, katké t¢gre¢g korozyon inhibitorle

4-Donatée -elijinin kaliteld ol masé ve -eli
koruma sajlanmasé (epoksi kapl ama, katodi k Kk

5Betonun yerine g°re uygun kaplama mal zem
ménén sajlanarak yapénén korunmaseéedeér.

6- Gerekliolandw ml ar da katodi k koruma veya klor ¢
roki myasa,)l] mamion | @air eneml er i ile birlikte kul
yucu kaplamal arén ve mastiklerin etkili ve b

2. 7. Hasarl arén Texhi si

T ELKMKNASYSd sepdpalabl ecek nedenl er i met odi k

i ncel eme dadxnedere&arnmk) ar a k

1 Projede hatalar aramak

9 Belirgin hasar nedenlerini elemek

T Kleri ve detayl é incelemelere girikmek
T EIl deki tem veril eri dejerl endir mek

1 Sentez

33



Hakan ¢AJLAR, Ar zu

¢AJLAR, Barek G!RB! Z

2.8. Projede Hasa Aramak

fYékl eme sonucu ortaya

-ékan akér é zorl ann

1Teki l -atlaklar varsa bunl ar -ekme gerilmn
fEj er -ok sayéda ve paralel -atlaklar wvar

ki mdir. Bu dur amgatrmaa tvhea kalyarreal mallaavr da meydar
fSalt basén- geril meleri ol masé durumunda
2. 9. catl akl aré Krdelerken

fMekani k zorl ama sonucu

i s eél genl ekme et ki si

yasal etkiler).

2.10. Belirgin Hasar Nedenlerini Elemek
1G°®z|l eml ere dayanar ak
fDonat énén pasl anmaseé

2.11. Kleri ve Detayl e

ni

mu ol uktu?

g®zden ge-iriyoruz
fcat |l ak v e riindegpgmaenyesnelhaayr ékma da varsa bu |

mekani k zorl ama ya da éseél

genl exme de ar ama

hasaré bir nedene ba

Kncel eme

fyYapenén tari h-esi
fyapenén genel ger¢é¢negkeéendeki aykeréel ekl ar
fHasarén genel durumu (Tablo 7).
Tablo7.Hasar nedenl eri ve hasar duruml ar e
Hasar nedeni ¢at Par-a kopm Av- Hasardurumu I=
atma, b= Kabarma, y Kararl &
lama . r é Ki N
Ki Kme) tif
Knkaat s é i ) ) |
gelen hatalar
Sertl ekmi .| i i i |
resi
Termik gerilmeler
a. Hava séc
dej i ki mi I ) | veya Il
b. K- sécak i 4
Ki mi I (a,b)
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Betonun suemmesi| | T (b) - I
D o n pasl@mas I T (a) - I
Kimyasal reaksiyon T I (a, b) T I
Atmosferik etkiler T (a) T I
kok dal gal T T (a) - I
AK én ma - T I
Hatale de{ I T | veya Il
IPrgjerle(;]dirme hata i T (a) i I veya Il

2.12. Y¢zeysel AkKénma

f{Ki myasal reaksiyonlareén varleje

T Atmosferik etkiler

TAK &€ nma

1

2.13. Betonda Kabarmak i Kk me

fSu emme (¢atl amadan kabarabil eceji gi bi
varl ejée da g°zlenir. Betonun su emerek genl ¢
kabarmaya yol a-ar .)

fKimyasal reaksiyonlar (Yfjou n - at | aafkai silcs)u r u mu

fSécakl ék deji ki mi

2.14 Par -a Kopma

fDonat é pasl anmaseé@

fiDetay ve geril me yéjélmal ar é

2.15. catl ak

fR°tre geril meleri

fSecakl ek dejikimleri

fKnkaat sérasénda ya da daha sonra yapeéel a
d° kg)m

fHat al & detayl ar

1 Kimyasal reaksiyonlar
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3.KI RKLARELK KLKNDE KOROZYON ETKKSKNE MARU.
YAPI ¥RNEKLERK

Ker kl ar el i ilinde incelenen yapé °rnekler
dijinde; Yapeé d¢key el emaneéimli andléxlaomlaakaa -
dejé ve bu filizlerin atmosfer kKartlaréndan
mi KBumun nedenin beton d°k¢m sérasénda yeter
l ektiril memesi ol arak d¢kegnegl mepélenmarr . Ayr eéec
masé beton d°k¢g¢m¢ sérasénda donatél arén a-é€ek
kal an donat ékarthamesfian daha -abuk et kil eni

2 3 -
~ ol

kekil 4. Kol onlarda g°r ¢l en korozyo

Asmol en d°keme iviei kde i Kkekil nEedlepmape yat e
kirik ve d°kemelerde de yineemesigoausu vi br at asy
ol ukan korozyon g°r¢l mektedir. Ayréca kol onl
tespit edilmiktir. Atabséeki kanéehabenyaméedel
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kesa s¢rede korozyona ujrayeép ewdepomda i st enme
cakter. Uzun vadede yapé °mr¢gneg késaltacakt e

kekil 5. Asmolen d°keme ve kirikinde (¢

Donateéel areln ged akeéil hmg&f Kar ¢ kpdna ujrama
rinden biridir. Bu kKekkéy@&c&oeloemmarkl ai ¢dda vieo d ¢
donaténén kullanél masé yapénén mukavemet: a -
maktadeéer .
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kekil 6. GCakékmggzeaddEel &oeozypn

G°zl enen dijer bir hasar i sndirmelbouk bor usu |
rul arénda ol ukan korozyonlarder (kekil 9). B
tiril mesi sonucu ek maliyet olukturacakter
R
S
o A

\.“:

N N ~ \ '

keki lj nbur Ysaliyume borul arénda ol ukan koro
Kéerkl arel. yapél ar énda percdre karkupilar ¢ 1 en hasa

renda ol ukan korozyondur- °Z¢egerkmd dliObi. dYajjanual,
|l aréna maruz kalan bu elogmamlaama+ ak ké&azIlma khl ia
l ar. Bunun °nlenmesi i-in korkublalakl arén kal.
boyanmasé gerekmektedir. Pencere korkuluklar
i -in yapéya olumsuz bir eédanyhkhomottmamakganéo
mayan bir g°r¢nte¢ yarat maktadeér
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kekil 10. Pencere komyork ul ukl ar énda g°r ¢

4. TARTI KMA VE SONUC¢

Yapél an incelemeler neticesinde Kéerklarel:i
yon -exitleri ve odakimanmabtetpder:i akaj] édaki

Tkekil 4 ve kekil 66da kol onlarda pas pay
ol mamaesbé ysleeb donat él arda ol ukan korozyonl ar d:¢
cc, dékt aki el emanl arda 25 mméden, i -teki el
500,2000) . Kol onl ardaki pas payénén (beton °rt
belirtil ed nfazmalsléi lkslecbrecbd yd e donat él arda kor oz
tedir.

fkekil 5 ve kekil 76de asmolen d°keme ve K
velveyayetero | mamasé sebebiyle donateélarda ol ukan
bet on ©r tpéeésléa radzeeklemnyda Kk i el emanl arda 25 mmo6d:«
|l arda 20 mmdéden az ol mamal edeéer . (TS 500, 200

fkekil 8d6de gelikig¢zel éebakakahmkel dontat BI
rinin ujradéjé tkediorzyotélairk gyapgé mm&l zemel er i
°nl em alénmadéjé durumlarda, a-ék hava kokul
bir reaksiyon sonucu el emantebigabakgdluer i nde oks
Kur, buna korozyon ya da paslanma denir. Bu
-atdlaar ve yaréklar olukabil mektedir (T¢rker
kel masénén nedeni donaté korozyonudur (Dal,

fkekil 9, 10lbarmraktkhmosdzyakémbudamghupl ek -
tedir. Atmosferik korozydmnyuwmn wearr¢gmes i Biu- inre dme
yell ék yajék miktareée ile korozyon hézée arasé

mi kt aré kadar s éklIneejmd ivdei rk.u rBuumay ¢sz¢dreens ib °deg e d e
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