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¥NS¥Z 

 

M¿hendislik, insan ihtiyalarēnē karĸēlamak amacēyla matematik, geometri, fi-

zik, kimya gibi fen bilimlerinden ilham alēnarak tasarēm, analiz ve bunlarēn esaslarēna 

dayalē uygulamalara yºnelik deneyim ve tecr¿belerin bir b¿t¿n olarak deĵerlendiril-

mesi ile gerekleĸtirilen teknik alēĸmalarēn t¿m¿ ĸeklinde nitelendirilebilir. M¿hen-

dislik ser¿veninin 21. y¿zyēldaki seyri ileri ve y¿ksek teknolojinin kazandērdēĵē di-

siplinler arasē faaliyetlerle insanoĵlunun hayalleri ile birlikte artan bir ivmeye sahip-

tir. Gelecek, gemiĸin g¿c¿, yarēnlarēn d¿ĸleri ile ĸekillenirken bilimsel alēĸmalarēn 

sahip olduĵu g¿d¿leme onun yolculuĵunu g¿lendirmektedir.  

M¿hendislik faaliyetlerinin y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ yazēlēm, enerji, makine, otomotiv, 

malzeme, inĸaat, ziraat, evre gibi daha birok alanda yapēlan akademik alēĸmalar 

d¿nya literat¿r¿nde takip edilmekte, m¿hendislik problemleri ve ileri teknolojinin 

ihtiyalarēna cevap vermektedir. ¥zellikle g¿n¿m¿zde alternatif enerji kaynaklarē, 

ileri malzeme teknikleri, yazēlēm uygulamalarē, geri dºn¿ĸ¿m ve atēk yºnetimi gibi 

g¿ncel faaliyet konularēnda yapēlan alēĸmalar akademik yaklaĸēmlarla bilim d¿nya-

sēndaki yerini almaktadēr. Bu alanlarda cereyan eden yeni geliĸmeler m¿hendislik 

kavramēnēn tanēmēnē pekiĸtirerek insan ihtiyalarēnē karĸēlamak suretiyle geleceĵe 

yºnelik daha g¿venli ve emin adēmlarē beraberinde getirmektedir. Buna gºre, yaĸamē 

kolaylaĸtērmak amacēyla yapēlan m¿hendislik uygulamalarē bilim ve teknolojinin 

seyrini yakēndan ilgilendirirken bu alanlarda gerekleĸtirilen akademik alēĸmalarēn 

deĵer ve kēymeti artmakta, akademik platformda kurulan her birlikteliĵin ºnem ve 

mahiyeti y¿kselmektedir. Ķĸte, bu vesileyle, birok deĵerli akademisyenin gerekleĸ-

tirdiĵi akademik alēĸmalarē bilim d¿nyasēna kazandērmak amacēyla hazērlamēĸ oldu-

ĵumuz bu kitabēn t¿m m¿hendislik faaliyetlerine ēĸēk tutmasē beklediĵimiz, arzu et-

tiĵimiz en ºnemli hedeftir. 

Bu kitapta, enerji, inĸaat, malzeme, otomotiv, evre, yazēlēm, end¿stri, ziraat 

m¿hendislikleri alanēnda yapēlmēĸ olan akademik alēĸmalar okuyucularēn deĵerlen-

dirilmesine sunulmuĸtur. Kitapta yer alan araĸtērmalarēn literat¿re kazandērēlmasē 

amalanmaktadēr. Aynē zamanda, birok end¿striyel alanda faaliyet gºsteren m¿hen-

dislerin de faydalanabileceĵi bu kitabēn gelecek iin m¿hendis olma hayali kuran 

genlere de ilham vermesi temennisi taĸēmaktayēz. Kitabēn oluĸmasēnda araĸtērmalarē 

ile b¿y¿k katkēlar sunan yazarlara, alēĸmalarē b¿y¿k titizlik ve ºzveri ile hakem 



 

6 

olarak deĵerlendiren akademisyenlere ve meslektaĸlarēmēza teĸekk¿r¿ bir bor bili-

riz. Kitapta bulunan akademik alēĸmalarēn m¿hendislikte yeni yaklaĸēmlar konu-

sunda yapēlacak sonraki alēĸmalara katkē saĵlamasēnē ve siz deĵerli okuyuculara ya-

rarlē olmasē temennisiyle selam ve saygēlarēmēzē sunarēz. 

 

Dr. Mine Nazan Kerimak ¥NER 

Dr. Recep Onur UZUN 
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T¿rkiyeônin Yeni ve Yenilenebilir  

Enerji Kaynaklari  

Dr. Mine Nazan KERĶMAK ¥NER 

Kocaeli ¦niversitesi 

¥zet:  ¦lkelerin kalkēnmēĸlēk seviyesindeki en ºnemli gºstergelerden 

bir tanesi de ¿lke apēnda t¿ketilen enerji miktarēdēr. Bu sebeple, g¿n¿m¿zde 

kalkēnmēĸ ve kalkēnmakta olan ¿lkelerin karĸē karĸēya bulunduĵu en ºnemli so-

runlardan bir tanesi de artan enerji talebidir. Son yēllarda d¿nya n¿fusundaki 

hēzlē artēĸ doĵal olarak beslenme, barēnma, eĵitim ve ºzellikle de enerji gibi 

hayati ihtiyalardaki artēĸē da beraberinde getirmiĸtir. Artan enerji ihtiyacē ile 

birlikte geleneksel enerji kaynaklarēnda yaĸanan daralma ve ºzellikle de petro-

l¿n politik baskē aracē olarak kullanēlmasē t¿m d¿nya ¿lkelerini yeni ve yenile-

nebilir enerji kaynaklarē arayēĸēna yºnlendirmiĸtir. Ayrēca, g¿n¿m¿zde enerji 

temini amalē kullanēlan ve geleneksel yakētlar olarak da adlandērēlan fosil ya-

kētlarēnēn t¿ketilmesi ile birlikte ortaya ēkan atmosfer kirliliĵi, CO2 emisyo-

nundaki artēĸ ve bu artēĸēnēn diĵer gazlar ile birlikte iklim deĵiĸikliĵini tetikle-

mesi gibi etkiler de yenilenebilir enerji ve enerji kaynaklarē arayēĸēnē hēzlandēr-

mēĸtēr. ¦stelik enerji alanēnda yapēlan araĸtērmalar, milyar ton petrole (MTEP) 

eĸ deĵer olarak hesaplanan fosil yakēt enerji rezervlerinin d¿nya enerji ihtiya-

cēnē ancak 2081 yēlēna kadar karĸēlayabileceĵini gºstermektedir. Bu sonu ye-

nilenebilir ve s¿rd¿r¿lebilir enerji kaynaklarē ¿zerine yapēlan araĸtērma ve a-

lēĸmalarē t¿m D¿nya ¿lkelerinde olduĵu gibi T¿rkiyeôde de ivmelendirmiĸtir.  

G¿n¿m¿zde yenilenebilir enerji, baĸta enerji arz g¿venliĵi ve sera gazē 

emisyonlarēnēn azaltēlmasē olmak ¿zere eĸitli nedenlerle enerji sektºr¿n¿n 

vazgeilmez bir parasē haline gelmiĸtir. Bu sebeple sunulan bu alēĸmada, 

T¿rkiyeôde hēzla yerleĸmekte olan yeni ve s¿rd¿r¿lebilir enerji ¿retimi iin kul-

lanēlabilecek evre dostu enerji kaynaklarēnēn temini ve kullandērēla bilirliĵine 

iliĸkin bir deĵerlendirme yapēlmaya alēĸēlmēĸtēr.         

Anahtar Kelimeler:  Yenilenebilir Enerji, S¿rd¿r¿lebilir Enerji Kay-

naklarē, S¿rd¿r¿lebilirlik 
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Turkey's New and Renewable Energy Resources 

 

Abstract:  One of the most important indicators at the level of develop-

ment of countries is the amount of energy consumed throughout the country. 

Therefore, one of the most important problems facing the developed and deve-

loping countries today is the increasing energy demand. In recent years, the 

rapid increase in the world population has naturally led to an increase in vital 

needs such as nutrition, housing, education and especially energy. With incre-

asing energy needs the contraction in traditional energy resources and especi-

ally the use of oil as a means of political pressure have led all countries of the 

world to seek new and renewable energy sources. In addition, the effects of 

pollution such as atmospheric pollution as a result of the consumption of fossil 

fuels, the increase in CO2 emissions and the triggering of climate change toget-

her with other gases have accelerated the search for renewable energy and 

energy resources. Moreover, researches in the field of energy show that the 

fossil fuel energy reserves, which are calculated as equivalent to billion tons of 

oil (MTEP), can only meet the world energy needs by 2081. These result, rese-

arch and studies on renewable and sustainable energy sources have accelerated 

in the case in both of Turkey and World.   

Nowadays, renewable energy has become an indispensable part of the 

energy sector for various reasons, especially for energy supply security and 

greenhouse gas emissions reduction. Therefore; in this study, it will make re-

newable and new environmentally friendly energy sources that can be used for 

production of sustainable energy in Turkey has tried to make an assessment. 

Key Words: Renewable Energy, Sustainable Energy Resources, Susta-

inability 

 

 

1. GĶRĶķ 

Herhangi bir hareketi veya aksiyonu yapan ya da yapmaya hazēr olan kabili-

yete enerji denir. Enerji ñiĸ yapma yeteneĵiò olarak da tanēmlanabilir. Enerjinin iĸ 

yapabilme kabiliyetine olan ihtiya her geen g¿n geliĸen teknoloji ve artan n¿fus ile 

birlikte hēzla artmaktadēr. Ķnsanoĵlunun sahip olduĵu yenilenemeyen enerji kaynak-

larē kºm¿r, petrol ve doĵal gaz gibi fosil yakētlarēnēn t¿keniyor olmasē, hēzla artan 

n¿fus ve yerleĸik uygarlēĵēn devamē iin ºn¿m¿zdeki yēllarda tedarik edilmesi gere-

ken enerji ihtiyacēnēn alternatif enerji kaynaklarēndan ¿retilmesi gerekliliĵini aēk se-

ik ortaya koymuĸtur.  

End¿strileĸme ve hēzlē n¿fus artēĸē sebebi ile geen y¿zyēlda gerekleĸen enerji 

t¿ketimi beklenen seviyenin ¿zerinde olmuĸtur. Artan bu enerji ihtiyacēnēn alternatif 

yollardan karĸēlanmasē aynē zamanda da evre ve atmosfer ĸartlarēnē 
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kºt¿leĸtirmemesi dolayēsēyla insanlēĵē ve yaĸam koĸullarēna zarar vermeyecek yol-

lardan tedarik edilmesi zorunluluĵu t¿m D¿nyaôda olduĵu gibi T¿rkiyeôde ki bilim 

insanlarēnē da getiĵimiz yēllarda meĸgul etmeye baĸlamēĸtēr. Bu tablo karĸēsēnda ge-

liĸmiĸ ¿lkeler hem yaĸam iin zararsēz yeĸil enerji elde etmek hem de enerji eĸitlili-

ĵini arttērmak iin s¿rd¿r¿lebilir alternatif enerji ve enerji kaynaklarē arayēĸē iine 

girmiĸlerdir. Enerji kaynaĵē olarak ĸu anda kullanēmda olan fosil yakētlarēnēn sahip 

olduĵu dezavantajlarē ve neredeyse t¿kenme aĸamasēna gelmiĸ olmalarē da yeni ve 

alternatif olarak enerji kaynaĵē olarak kullanēlacak enerji kaynaklarēnēn bulunmasēnē 

zorunlu hale getirmiĸtir. Ortaya ēkan bu enerji ihtiyacē artēĸēnēn ºzellikle T¿rkiye 

gibi enerji bakēmēndan b¿y¿k ºl¿de dēĸa baĵēmlē olan ¿lkeler aēsēndan daha da b¿-

y¿k sēkēntē yaratacaĵē aĸik©rdēr. (John: 2011:186). T¿rkiye, kullandēĵē kºm¿r¿n 

%30ôunu, petrol¿n %92ôsini, doĵalgazēn % 98ôini ithal etmektedir. T¿rkiyeônin 

enerji harcamasēnda birincil enerji t¿ketiminin kaynaklara gºre daĵēlēmēnē gºsteren 

grafik ĸekil 1ôde verilmiĸtir.  

 

ķekil 1. T¿rkiyeôde Birincil Enerji T¿ketiminin Kaynaklara Gºre Daĵēlēmē 

 

 

¦lkemizin sahip olduĵu t¿m yaĸamsal faaliyetlerini doĵalgaz ve petrol ¿zerine 

kurmuĸ olmasē, bu enerji kaynaklarēnēn sērasēyla %98 ve %92ôsini ithal ediyor ol-

masē, ¦lkemizi gelecekte bekleyen enerji dar boĵazē yaĸayacaĵē ciddi problemlere 

iĸaret etmektedir. T¿rkiye gerek evresel gerekse de baĵēmlēlēk sebebiyle oluĸan kay-

gēlar nedeniyle yaygēn kullanēm alanē bulunan fosil yakētlara alternatif olarak temiz 

ve yenilenebilir enerji ¿retim yºntemlerini en hēzlē s¿rede tespit edip kullanēlabilir 

duruma getirmek zorundadēr.  D¿nyaôda yenilenebilir enerji yatērēmlarē gittike art-

maktadēr. T¿rkiye de bu alanda ciddi bir potansiyele sahip durumdadēr. Bu sebeple 

T¿rkiyeônin, yenilenebilir enerjinin kullanēmēnē arttērmasē ve ºzel sektºr¿n yenilene-

bilir enerjiye yºnelmesi iin teĸvikleri uygulamasē gelecekteki enerji g¿venliĵi 
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aēsēndan olduka ºnem arz etmektedir (¥zer, 2016:137). Yenilenebilir enerjinin t¿-

kenmez olmasē, kendisini s¿rekli yenileyebilmesi, doĵayla uyumlu evre dostu ol-

masē ve en ºnemlisi geliĸen teknolojiyle birlikte en ok endiĸe edilen y¿ksek ilk ma-

liyet sorununun ºz¿me kavuĸturulabilir olmasē bu kaynaklara olan talebi ve yatērēm-

larē da arttērmaktadēr (Yēlmaz, O. 2015). 

 

2. YENĶLENEBĶLĶR ENERJĶ KAYNAKLARI 

Yenilenebilir, temiz ve s¿rd¿r¿lebilir enerji, fosil yakēt kaynaklarē gibi t¿kenir 

nitelikte olmayan g¿neĸ, jeotermal, biyok¿tle, okyanus, r¿zg©r, su gibi s¿rekli, yeni-

lenebilir ve s¿rd¿r¿lebilir enerji kaynaklarēndan elde edilen temiz enerji t¿r¿d¿r. Te-

miz ve yenilenebilir bu enerji eĸidi ile s¿rd¿r¿lebilirlik iin enerji g¿venliĵi, evre, 

maliyet etkinliĵi gibi konularda daha iyi bir noktaya ulaĸēlmasē hedeflenmektedir. 

Temiz enerjiye yapēlan yatērēmlarēn fosil ve dolayēsēyla ithal enerji kaynaklarēna olan 

baĵēmlēlēĵē azaltmak, sera gazē ve konvansiyonel kirleticileri azaltmak ve yeni iĸ 

alanlarē oluĸturmak gibi avantajlarē da bulunmaktadēr (¥zer, 2016:137). Bahsedilen 

olumlu yºnlerin yanēnda temiz enerji kullanēmēyla ilgili bazē engeller de mevcuttur. 

Ķ politikaya iliĸkin engeller, i pazar engelleri, genel finansal engeller, yenilenebilir 

enerjiye ºzg¿ engeller ve fiziksel engeller bu kēsētlamalarēn arasēndadēr. ¥rneĵin, te-

miz enerjinin ¿retim maliyetinin y¿ksek olmasē sebebiyle devlet desteĵi olmadan ye-

nilenebilir enerjiye olan talep artmayabilir ve yatērēmcē iin piyasaya giriĸ cazip ol-

mayabilir. Buna ilaveten yeni yatērēmcēlarēn piyasaya girmeden temiz enerjiye yºne-

lik yeniliki yatērēmlar yetersiz kalabilmektedir. Mevcut yatērēmcēlarēn da enerji ¿re-

timine iliĸkin b¿y¿k ºlekli yatērēmlara ºnem vererek, yenilenebilir teknolojilere ya-

tērēm yapma tercihinde bulunmayabilmektedirler. Fakat yenilenebilir enerji iin ya-

pēlacak yenileĸim ve yatērēmlar, bug¿nk¿ ve gelecek nesillerin yaĸamlarēnē s¿rd¿re-

bilmeleri ve yaĸam kalitelerini geliĸtirebilmeleri iin son derece ºnemlidir. Yenile-

nebilir enerjiye yapēlacak yatērēmlar ya da teĸvikler ek maliyet olarak gºr¿lse de 

d¿nya ¿zerinde bunu yasal ereveye oturtarak kaynak oluĸturabilen Finlandiya, Ķs-

ve, Hollanda gibi ¿lkeler bulunmaktadēr. Bu sebeple de yenilenebilir enerji yatērēm-

larēnēn, yeĸil yenilenmeyi teĸvik eden ve baĵēmsēz enerji piyasasēna sahip ¿lkelerde 

daha etkin olabileceĵi iddia edilmektedir (¥zer, 2016:137).   

T¿rkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn eĸitliliĵi ve potansiyeli bakēmēn-

dan zengin bir ¿lkedir. ¦lkemiz, birok ¿lkede bulunmayan jeotermal enerjide 

d¿nya potansiyelinin %8 ôine sahiptir. Ayrēca coĵrafi konumu nedeniyle b¿y¿k 

oranda g¿neĸ enerjisi almaktadēr. T¿rkiye, hidrolik enerji potansiyeli aēsēndan da 

d¿nyanēn sayēlē ¿lkelerindendir. R¿zg©r enerjisi potansiyeli yaklaĸēk 160 TWh ola-

rak tahmin edilmektedir. Bu enerji kaynaklarēnēn maliyetleri olduka azdēr, 
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yenilenebilir olduklarēndan dolayē t¿kenmezler ve konvansiyonel yakētlarēn aksine 

evre ve insan saĵlēĵē iin ºnemli bir tehdit oluĸturmazlar (Genoĵlu, 2002:57). Bu 

enerji t¿r¿n¿n katkēlarēnē ekonomik ve evresel katkēlar olarak sēnēflayēp ekonomik 

aēdan incelendiĵimizde de; yenilenebilir enerji yatērēmlarēnēn oĵu, y¿ksek mali-

yetli enerji dēĸ alēmlarē yerine, tesislerin kurulmasē iin malzeme ve insan g¿c¿ne 

yapēlmaktadēr. Yenilenebilir enerji iin yapēlan yatērēmlar ise yapēldēĵē yºrede ka-

lēp, iĸ ve yerel ekonomiler iin enerji kaynaĵē olmaktadērlar. ¢evresel katkēlarē d¿-

ĸ¿n¿l¿p fosil yakētlar ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda son derece temiz ve doĵa dostu kay-

naklardan ¿retilmektedirler. ¢evresel kirleticileri yoktur. Kaynaklarēn d¿nya dur-

duka t¿kenmesi sºz konusu deĵildir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, enerji 

alanēnda var olan hedeflerini, ¦lkemizin 2023 yēlē hedeflerine uygun bir ĸekilde 

revize etmiĸtir. ¦lkemizde Cumhuriyetin 100. yēlēnēn kutlanacaĵē 2023 yēlēna yº-

nelik olarak enerji sektºr¿ne iliĸkin y¿ksek hedefler ºngºr¿lmektedir. Mevcut ku-

rulu g¿c¿n iki kat artērēlarak 100000 MWhôe ēkarēlmasē ve her yēl 5 milyar dolarlēk 

yenilenebilir enerji yatērēmēnēn yapēlmasē hedeflenmektedir. R¿zg©r enerjisi yatē-

rēmlarē hēzēnda Meksikaôdan sonra ikinci sēraya y¿kselen ¿lkemizde 59 jeotermal 

sahasē 419 milyon dolar bedelle ºzel sektºre devredilmiĸtir. G¿neĸ enerjisinde 600 

MWôlēk yeni yatērēm iin ºzel sektºre aĵrē yapēlacaĵē duyurulmuĸtur. 2011 yēlē 

iinde devreye giren 2287 MWôlēk santralin 1407 MWôē yenilenebilir enerji sant-

ralinden oluĸmaktadēr. EPDKôya yapēlan lisans baĸvurularēnēn yarēsē yenilenebilir 

enerji yatērēmlarē iin gerekleĸmiĸtir. T¿rkiyeôde enerji talebindeki artēĸ ve h¿k¿-

metin yatērēmcēlara yenilenebilir enerji konusunda yenilenebilir enerji kanunundan 

sonra yeni teĸvikler saĵlayarak onlarē eĸitli enerji projelerini hayata geirmeleri 

iin teĸvik etmesi ºzel sektºr tarafēndan bazē uzun vadeli yatērēmlarēn yapēlmasēna 

olanak saĵlamēĸtēr. Bu noktada son bir iki yēlda T¿rk enerji sektºr¿ enerji piyasa-

sēnēn serbestleĸmesinin ardēndan hēzlē bir b¿y¿me kaydetmiĸtir. Elektrik piyasasē 

mevzuatēn uygulanmasē ve talepteki y¿ksek artēĸa paralel olarak yatērēmcēlarēn il-

gisini ekecek ĸekilde kapasitesini geniĸletmiĸtir (Erdal, 2012:171). T¿rkiyeônin 

sahip olduĵu yenilenebilir enerji kaynaklarē ve bu kaynaklarēn potansiyelleri tablo 

1ôde verilmiĸtir. Tabloda yer alan ekonomik potansiyel, kullanēlabilir potansiyele 

eĸdeĵerdir. Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn baĸlangē yatērēmlarē diĵer enerji 

kaynaklarēna gºre pahalē olsa da uzun vadede ulusal ekonomi aēsēndan kazan 

saĵlayan kaynaklar olduklarē aĸik©rdēr (¢ukurayēr, 2008:257).  
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Tablo 1. T¿rkiyeônin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē Potansiyeli 

Kaynaklar  Br¿t Teknik  
Ekonomik 

(Kullanēlabilir)  

Hidrolik Enerji  

(MW)  107500 53750 34862 

(milyar 

kWh/yēl) 
430 215 124.5 

Jeotermal Enerji 

Isē (MW) 31500 7500 2843 

(MTEP /yēl) - 5.4 1.8 

Elektrik (MW) 4500 500 350 

(milyar 

kWh/yēl) 
- - 1.4 

G¿neĸ Enerjisi 

Isē + Elektrik 

(MW) 
111500 x 103 1400000 116000 

(milyar 

kWh/yēl) 
977000 6 105 305 

(MTEP /yēl) 80000 500 25 

R¿zgar Enerjisi 

Elektrik (MW) 220000 55000 20000 

(milyar 

kWh/yēl) 
400 110 50 

Klasik Biyok¿tle 
Yakēt (MTEP 

/yēl)  
30 10 7 

Modern Biyo-

k¿tle 

Yakēt (MTEP 

/yēl)  
90 40 25 

 

3. T¦RKĶYEôNĶN YENĶ ve YENĶLENEBĶLĶR ENERJĶ KAYNAK-

LARI  

T¿rkiye ihtiyacē olan enerji arzēnēn, sahip olduĵu ve t¿kenir nitelikte olmayan 

g¿neĸ, jeotermal, biyok¿tle, r¿zg©r ve suyun yer aldēĵē yenilenebilir enerji kaynaklarē 

arasēnda yaklaĸēk ¿te birlik kēsmēnē hidrolik enerji ¿te ikisini ise biyok¿tleden (mo-

dern ve geleneksel) saĵlamaktadēr. Bu kaynaklarēn yenilenebilir ve t¿kenmez olma-

larē, yaĸadēĵēmēz evrende gerekleĸen tabiat s¿relerinin bir parasē olmalarē, evre-

nin ¿retmesi nedeniyle evreye zararlē yabancē unsurlar oluĸturmamalarē gibi avan-

tajlara sahiplerken, coĵrafi olarak her yerde bol bulunmamalarē ve geniĸ alanlardan 

toplanmak zorunda olmalarē gibi dezavantajlara da sahiptirler (Bacanlē, 2006:91).  

3.1.   Jeotermal Enerji Potansiyeli 
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20ônci y¿zyēl baĸlarēna kadar saĵlēk ve yiyecek piĸirme amacē ile yararlanēlan 

jeotermal kaynaklarēn kullanēm alanlarē, geliĸen teknolojiye baĵlē olarak g¿n¿m¿zde 

ok yaygēnlaĸmēĸ ve eĸitlenmiĸtir. Jeotermal enerji, fosil kategorisinde bir enerji 

kaynaĵē olmasa da fosil yakētlar gibi d¿nya ¿zerinde homojen bir ĸekilde daĵēlma-

mēĸtēr. Amerika kētasē, Orta Amerika ¿lkeleri, Anadoluôda Ege Bºlgesi ve Avrupa'da 

Ķtalya jeotermal enerji santrallerinin en fazla bulunduĵu coĵrafyalardēr. ¦lkelere gºre 

jeotermal enerji santrali kurulu g¿lerine bakēldēĵēnda ABD (3.639 MW) aēk ara 

farkla liderliĵini korurken ABD'yi, Filipinler (1.948 MW), Endonezya (1.868 MW) 

ve son dºnemlerde birok yeni JES'in devreye girdiĵi T¿rkiye (1.283 MW) takip et-

mektedir (Enerji Atlasē, 2018). ¦lkemiz jeolojik ve coĵrafik konumu itibarē ile aktif 

bir tektonik kuĸak ¿zerinde yer aldēĵē iin jeotermal enerji aēsēndan d¿nya ¿lkeleri 

arasēnda zengin bir konumdadēr. ¦lkemizin her tarafēna yayēlmēĸ yaklaĸēk 1000 adet 

doĵal ēkēĸ ĸeklinde deĵiĸik sēcaklēklarda birok jeotermal kaynak mevcuttur. ¦lke-

miz jeotermal potansiyeli olduka y¿ksek olup, potansiyel oluĸturan alanlarēn %78'i 

Batē Anadolu'da, %9ôu Ķ Anadolu'da, %7ôsi Marmara Bºlgesinde, %5'i Doĵu Ana-

dolu'da ve %1'i diĵer bºlgelerde yer almaktadēr. Jeotermal kaynaklarēmēzēn %90'ē 

d¿ĸ¿k ve orta sēcaklēkta olup, doĵrudan uygulamalar (ēsētma, termal turizm, mineral 

eldesi vb.) iin uygun olup kalan %10ôluk potansiyelimiz ise dolaylē uygulamalar 

(elektrik enerjisi ¿retimi) iin uygundur. D¿nyada jeotermal enerji kurulu g¿c¿ 2017 

yēlē sonu verilerine gºre 14,1 GWe d¿zeyindedir. Jeotermal enerjiden elektrik ¿reti-

minde ilk beĸ ¿lke; ABD, Filipinler, Endonezya, T¿rkiye ve Yeni Zelanda ĸeklinde-

dir. Elektrik dēĸē kullanēm ise 70.329 MWt olup, d¿nyada doĵrudan kullanēm uygu-

lamalarēndaki ilk 5 ¿lke ise ABD, ¢in, Ķsve, Belarus ve Norveôtir. 2017 yēlēnda 

jeotermal enerjiden 6,1 milyar kWh elektrik ¿retilmiĸtir. 2018 yēlē Haziran ayē sonu 

itibarēyla jeotermal kaynaklē kurulu g¿c¿m¿z 1.144 MW olmuĸtur (Enerji ve Tabii 

Kaynaklar Bakanlēĵē, 2018). 2006-2016 yēllarē arasēnda jeotermal kaynaklardan 

elektrik ¿retimi ve ¿retilen elektriĵin t¿ketimi karĸēlama oranē ĸekil 2ôde verilmiĸtir 

(Enerji Atlasē, 2018).  
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ķekil 2. 2006-2016 Yēllarē Arasēnda Jeotermal Elektrik ¦retimi ve ¦retilen 

Elektriĵin T¿ketimi Karĸēlama Oranē 

  

 

T¿rkiye'de 40ÁCônin ¿zerinde jeotermal akēĸkan ieren 170 adet jeotermal 

saha bulunmaktadēr. Bunlardan; Aydēn-Germencik (232ÁC), Denizli-Kēzēldere 

(242ÁC), ¢anakkale-Tuzla (173ÁC), Aydēn- Salavatlē (171ÁC) elektrik ¿retimine uy-

gun, geliĸen teknolojilere ve gerekli desteĵin temin edilmesine gºre Manisa-Salihli-

Caferbeyli (155ÁC), K¿tahya-Simav (162ÁC), Ķzmir-Seferihisar (153ÁC)- Dikili 

(130ÁC), elektrik ¿retilebilir, diĵerleri ise doĵrudan kullanēma uygundur. T¿rkiye'de 

halen 51.600 konuta eĸdeĵer ēsētmacēlēk yapēlmaktadēr ve kurulu g¿ 493 MW d¿ze-

yine ulaĸmēĸtēr.  

T¿rkiye'de elektriĵe yºnelik uygulama ise Denizli-Kēzēldere sahasēnda 1974 

yēlēnda kurulan 0.5 MWe kapasiteli bir pilot tesisle baĸlamēĸ ve 1984 yēlēnda aynē 

sahada TEAķ tarafēndan yaptērēlan bir santralle 20 MWe kapasiteye ulaĸmēĸtēr. T¿r-

kiye'de kurulacak jeotermal elektrik santrallerinin 2010 yēlēnda 500 MWe, 2020 yē-

lēnda ise 1000 MWeôe ulaĸmasē beklenmektedir. Jeotermal ēsētmaya yºnelik tahmin-

ler ise 2010 yēlēnda 3764 MW ve 2025 yēlē iin 8182 MW olarak ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Bu 

deĵerlendirmeye gºre en ºnemli artēĸ ēsētma maksatlē kullanēmda d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Jeotermal kaynak kullanēmēnda, basta kimyasal sorun olmak ¿zere, birok engelle-

yici faktºr ºz¿me kavuĸturulmuĸtur. T¿rkiye'nin ispatlanmēĸ termal kapasitesi 

(kuyu+kaynak) 2600 MWt civarēna ulaĸmēĸtēr. Muhtemel jeotermal potansiyelimiz 

ise 31.500 MWtôdir (5.000.000 konut eĸdeĵeri). Bu da T¿rkiyeôdeki konutlarēn en az 

% 30ôunun jeotermal kaynaklarla ēsētēlabileceĵi anlamēna gelmektedir. Bu da 30 mil-

yar m3 doĵalgaz eĸdeĵeridir (Bacanlē, 2006:91). T¿rkiyeônin sahip olduĵu jeotermal 

enerji santralleri potansiyeli tablo 2ôde verilmiĸtir. T¿rkiye'de bulunan 39 adet jeo-

termal enerji santralinin toplam kurulu g¿c¿ 1.028,00 MW'dēr. 2016 yēlēnda jeoter-

mal enerji santralleri ile 4.213.526.000 KWh elektrik ¿retimi yapēlmēĸtēr. 
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Tablo 2. T¿rkiye Jeotermal Enerji Santralleri Profili 

Kayētlē Santral Sayēsē 48 

JES Kurulu G¿ 1.283 MWe Kayētlē: 1.283 MWe 

Kurulu G¿ce Oranē %1.45 

Yēllēk Elektrik ¦retimi ~ 7.457 GWh 

¦retimin T¿ketime Oranē % 2.87 

 

3.2.   G¿neĸ Enerjisi Potansiyeli 

Doĵal enerji kaynaklarē arasēnda yer alan g¿neĸ enerjisi, evreye zararsēz, 

ekonomik ve temiz bir enerji kaynaĵēdēr. G¿neĸ enerjisi, d¿nyaya gelen g¿neĸ ēĸēn-

larēnēn g¿neĸ panelleri yardēmē ile ēsē ve elektriĵe dºn¿ĸt¿r¿lmesi sonucu elde 

edilir.  ¥nceleri maliyeti ok daha y¿ksek olan bu enerji t¿r¿n¿n ĸimdilerde mali-

yetinin d¿ĸ¿r¿lmesi sayesinde kullanēmē hēzla artmaktadēr. Ayrēca g¿neĸ enerjisinin 

kullanēm alanlarē da ok fazla olup her geen g¿n daha da geniĸlemektedir. G¿neĸ 

enerjisi g¿ santrali kurulum ve kullanēm iin uygunluk ĸartlarē incelendiĵinde yēlda 

en az 2000 saat g¿neĸlenme s¿resi, metrekare baĸēna yēllēk 1500 kWhôlēk bir g¿neĸ 

enerjisi deĵeri olmasē ve 4 saatlik g¿neĸlenme s¿resine sahip g¿n sayēsēnēn 150 den 

az olmamasē gerekmektedir (¥nal ve Yarbay, 2010:77). Yenilenebilir Enerji Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ (YEGM) tarafēndan hazērlanan T¿rkiyeônin k¿resel radyasyon deĵerleri, 

aylara gºre g¿neĸlenme s¿releri ve yēl bazlē g¿neĸ enerjisinden ¿retilebilecek enerji 

miktarē ĸekil 3ôde (Enerji Ķĸleri genel M¿d¿rl¿ĵ¿, 2018), T¿rkiye'nin yēllēk toplam 

g¿neĸ enerjisi potansiyelinin bºlgelere gºre daĵēlēmē ise tablo 3ôde verilmiĸtir (¥nal 

ve Yarbay, 2010:77).   

 

ķekil 3. T¿rkiyeônin G¿neĸlenme Haritasē 

 

 

http://www.enerjibes.com/gunes-enerjisi-nedir-gunes-enerjisi-kullanim-alanlari-nelerdir/
http://www.enerjibes.com/gunes-enerjisi-nedir-gunes-enerjisi-kullanim-alanlari-nelerdir/
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Tablo 3. T¿rkiye'nin Yēllēk Toplam G¿neĸ Enerjisi Potansiyeli Bºlgelere Gºre 

Daĵēlēmē 

Bºlgeler Toplam G¿neĸ Enerjisi G¿neĸlenme S¿resi 

(KWh/m 2-Yēl) (Saat/Ay) 

G¿neydoĵu 

Anadolu 
1460 2993 

Akdeniz 1390 2956 

Doĵu Anadolu 1365 2664 

Ķ Anadolu 1314 2628 

Ege 1304 2738 

Marmara  1168 2409 

Karadeniz 1120 1971 

¦lkemiz coĵrafi konumu gereĵi g¿neĸ enerjisi potansiyeli aēsēndan olduka 

ĸanslēdēr. EĶE (Elektrik Ķĸleri Et¿t Ķdaresi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿)  idaresi tarafēndan 

yapēlan istatistik alēĸmalarēna gºre T¿rkiyeônin ortalama yēllēk g¿neĸlenme s¿resi 

2640 saat ( g¿nl¿k ortalama 7.2 saat ), ortalama toplam ēĸēnēm ĸiddeti 1311 kWh/ mĮ- 

yēl dēr. Bu da g¿nl¿k toplam 3.6 kWh/ mĮ dir. T¿rkiyeônin en fazla g¿neĸ enerjisi 

alan bºlgesi G¿ney Doĵu Anadolu Bºlgesi olup bunu Akdeniz Bºlgesi izlemektedir. 

2018 yēlēnda toplam g¿neĸ kolektºr alanē yaklaĸēk 20.200.000 m2ôye ve ēsē enerjisi 

¿retimi 876.720 TEP (Ton Eĸdeĵer Petrol)ôe ulaĸmēĸtēr. 2018 yēlēnda iĸletmedeki 

g¿neĸ enerjisi santral sayēsē 5.868 adet, 4.981,2 MWôē lisanssēz, 81,8 MW da lisanslē 

olmak ¿zere toplamda g¿neĸ enerjisi kurulu g¿c¿m¿z 5.063 MWôa ulaĸmēĸtēr. 

¦lkemizdeki toplam elektrik ¿retimi ierisindeki payē da 7.477,3 GWh ile %2,5ôa 

y¿kselmiĸtir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, 2018). 

 

3.3. R¿zg©r Enerjisi Potansiyeli 

R¿zg©r enerjisi; doĵal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir g¿ olup kaynaĵē g¿-

neĸtir. G¿neĸin d¿nyaya gºnderdiĵi enerjinin %1-2 gibi k¿¿k bir miktarē r¿zg©r 

enerjisine dºn¿ĸmektedir G¿neĸin, yer y¿zeyini ve atmosferi homojen ēsētmamasēnēn 

bir sonucu olarak ortaya ēkan sēcaklēk ve basēn farkēndan dolayē hava akēmē oluĸur. 

Devlet Meteoroloji Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ verilerine gºre, 6.5 m/s ve ¿zerindeki 

r¿zg©r hēzlarē deĵerlendirildiĵinde, T¿rkiyeôde kara r¿zg©r potansiyelinin 131756,4 

MW, deniz potansiyelinin ise 17393.2 MW olduĵu gºr¿lmektedir (Tablo 4) (Ko ve 

Kaya, 2015: 36). 
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Tablo 4. 6.5 m Y¿kseklikte T¿rkiye Kara ve Deniz R¿zg©r Potansiyeli 

 

R¿zg©r 

Sēnēfē 

Kara  Deniz 

R¿zg©r 

Hēzē, 

(m/s) 

Toplam 

Potansiyel, (MW) 
 
R¿zg©r Hēzē, 

(m/s) 

Toplam 

Potansiyel, 

(MW)  

3 6.5-7 83906.96  6.5-7 6929.92 

4 7-7.5 29259.36  7-7.5 5133.2 

5 7.5-8 12994.32  7.5-8 3444.8 

6 8-9 5399.92  8-9 1742.56 

7 >9 195.84  >9 142.72 

TOPLAM   131756.4   17393.2 

 

T¿rkiyeôde, 10 m y¿kseklikteki yēllēk ortalama r¿zg©r hēzē ve g¿ yoĵunluĵu 

aēsēndan en y¿ksek deĵer 3,29 m/sn ve 51,91 W/m2 ile Marmara Bºlgesiônde 

saptanmēĸtēr. En d¿ĸ¿k deĵer ise, 2,12 m/sn hēz ve 13.19 W/m2 g¿ yoĵunluĵu ile 

Doĵu Anadolu Bºlgesiôndedir (Genoĵlu: 2002, 57). T¿rkiye'de yer seviyesinden 50 

metre y¿kseklikte ve 7,5 m/s ¿zeri r¿zg©r hēzlarēna sahip alanlarda kilometrekare 

baĸēna 5 MW g¿c¿nde r¿zg©r santrali kurulabileceĵi kabul edilmiĸtir. Bu kabuller 

ēĸēĵēnda, orta-ºlekli sayēsal hava tahmin modeli ve mikro-ºlekli r¿zg©r akēĸ modeli 

kullanēlarak ¿retilen r¿zg©r kaynak bilgilerinin verildiĵi R¿zg©r Enerjisi Potansiyel 

Atlasē (REPA) hazērlanmēĸtēr. T¿rkiye r¿zg©r enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak 

belirlenmiĸtir. Bu potansiyele karĸēlēk gelen toplam alan T¿rkiye y¿z ºl¿m¿n¿n 

%1,30' una denk gelmektedir. 2018 yēlēnda r¿zg©r enerjisinden 19,882 milyar kWh 

elektrik ¿retilmiĸtir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, 2018). T¿rkiye'nin toplam 

kurulu r¿zg©r g¿c¿ 52911 MW ve r¿zg©r t¿rbin g¿ kapasitesi ise 1729 MWôdēr. Bu 

miktar toplam kurulu g¿c¿n % 3.2 gibi d¿ĸ¿k bir oranēna karĸēlēk gelmektedir. 

Bununla birlikte toplam elektrik enerjisinin % 2.07'lik kēsmē r¿zg©r enerjisinden elde 

edilmiĸtir. Eĵer gerekli teĸvik ve yatērēmlar olursa bu oran daha da yukarēlarda 

olacaktēr. Dolayēsēyla 2023 yēlē r¿zg©r t¿rbin kurulu g¿c¿ndeki hedef 20.000 MW 

kapasite ve devam eden yēllarda da toplam potansiyel olan 48.000 MW kapasiteye 

ulaĸmak olmuĸtur. Temiz, doĵaya dost, yenilenebilir bir enerji kaynaĵē olan r¿zg©r 

enerjisinin toplam enerji ¿retimindeki payēnēn arttērēlmasē ¿lke ekonomisi iin son 

derece hayati ºnem teĸkil etmekte ve dēĸa baĵēmlē faktºrlerin azaltēlmasēnda ºnemli 

bir seenek olarak karĸēmēza ēkmaktadēr (Kēlē ve Urgun, 2016: 148). 2005 yēlēnda 

ēkarēlan, Yenilenebilir Enerji Yasasēndan sonra T¿rkiyeôde r¿zg©r enerjisi 
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teknolojisi dikkatleri ekmeye baĸlamēĸtēr. ETKB, 2010-2014 Stratejik Planēnda 

r¿zg©r enerjisi kurulu g¿c¿n¿n 2015 yēlēna kadar 10.000 MWôa ēkarēlmasē, Elektrik 

Enerjisi Arz G¿venliĵi Strateji Belgesiônde 2023 yēlēna kadar 20 GW kurulu kapa-

siteye ulaĸēlmasēnē hedeflemiĸtir. R¿zg©r potansiyelini ancak son dºnemde deĵer-

lendirmeye baĸlayan T¿rkiye, 2009 sonu itibariyle yaklaĸēk 900 MWlēk, 2010 yēlē 

sonu itibariyle ise 1,320 MWôa yakēn toplam kurulu g¿ce ulaĸmēĸtēr (ETKB, 2011). 

T¿rkiyeônin 200m ºz¿n¿rl¿kte r¿zg©r verileri ile oluĸturulan r¿zg©r hēzē haritasē 

ĸekil 4ôde verilmiĸtir (Enerji Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, 2018).   

 

ķekil 4.  200m ¢ºz¿n¿rl¿kte R¿zg©r Verileri ile Oluĸturulan R¿zg©r Hēzē 

Haritasē 

 

 

3.4.   Su Enerjisi Potansiyeli 

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun g¿c¿n¿ elektriĵe dºn¿ĸt¿rmek 

amacē ile inĸa edilmiĸ yapēlardēr. Akan su iindeki enerji miktarēnē suyun akēĸ 

ve/veya d¿ĸ¿ĸ hēzē tayin eder (Enerji Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, 2018). Hidroelektrik 

santraller; evreye uyumlu, temiz, yenilenebilir, y¿ksek verimli, yakēt gideri olma-

yan, uzun ºm¿rl¿, iĸletme gideri ok d¿ĸ¿k dēĸa baĵēmlē olmayan yerli enerji kaynak-

larēdērlar. ¦lkemiz teorik hidroelektrik potansiyeli D¿nya teorik potansiyelinin %1'i, 

ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16'sēdēr (ķekil 5). 

¦lkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli iinde en ºnemli yeri tutan hidrolik 

kaynaklarēmēzēn teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh olup teknik olarak 

deĵerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh ve ekonomik hidroelektrik enerji 

potansiyel ise 140 milyar kWh/yēl'dēr. 2017 yēlēnda hidroelektrik kaynaklē 58,2 mi-

lyar kWh elektrik ¿retilmiĸtir. 2018 Haziran ayē sonu itibarēyla, iĸletmede bulunan 
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27.912 MW'lēk kurulu g¿ce sahip 636 adet HES T¿rkiye toplam kurulu g¿c¿n¿n 

%32'sine karĸēlēk gelmektedir. 2018 Haziran ayē sonu itibarēyla, iĸletmede bulunan 

27.912 MW'lēk kurulu g¿ce sahip 636 adet HES T¿rkiye toplam kurulu g¿c¿n¿n 

%32'sine karĸēlēk gelmektedir.  

 

ķekil 5. T¿rkiyeônin Teorik ve Ekonomik Hidroelektrik Potansiyelinin 

Avrupa ile Karĸēlaĸtērēlmasē  

 

 

3.5.   Biyok¿tle Enerjisi Potansiyeli 

Biyok¿tleden enerji elde etmenin iki yolu mevcuttur. Biyok¿tle T¿rkiyeôde ol-

duĵu gibi ya doĵrudan yakēlmaktadēr ya da eĸitli s¿relerde modern teknolojilerin 

kullanēmē ile (havasēz ¿r¿tme, piroliz, fermentasyon, gazlaĸtērma, hidroliz, biyofo-

toliz, esterleĸme reaksiyonu) fosil yakētlara alternatif biyoyakētlar (biyogaz, ºpgazē, 

biyodizel, biyoetanol, sentetik yaĵ) ¿retilmektedir. G¿n¿m¿zde biyok¿tle kullanē-

mēnē ve elde edilen enerjisini klasik ve modern biyok¿tle kullanēmē olmak ¿zere iki 

sēnēfa ayērmak olanaklēdēr. Biyok¿tle enerjisi T¿rkiye'de klasik yºnteme dayanēlarak, 

daha ok ticari olmayan yakēt biiminde kullanēlmakta ve yerli enerji ¿retiminin 

dºrtte birini karĸēlamaktadēr. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, odun, hayvan ve 

bitki atēklarēnē kullanan klasik biyok¿tle enerji ¿retiminin 2020 yēlēnda 7530 MTEP 

olmasēnē planlamēĸtēr. 2000 yēlēnda 17 MTEP ile baĸlayan modern biyok¿tle ¿retimi 

ise hi ºngºr¿lmemiĸtir. Oysa ticari olmayan klasik biyok¿tle enerji ¿retiminin gide-

rek azaltēlmasē ve modern biyok¿tle enerji ¿retimine baĸlanarak bu ¿retimin artērēl-

masē gerekmektedir. (Topal ve Arslan: 2008), (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, 

2018). T¿rkiyeônin biyok¿tle atēk potansiyelinin yaklaĸēk 8,6 milyon ton eĸdeĵer pet-

rol (MTEP) ve ¿retilebilecek biyogaz miktarēnēn 1,5-2 MTEP olduĵu tahmin edil-

mektedir. T¿rkiyeôde kurulu biyoetanol ¿retim kapasitesi 149.5 milyon litredir. Bi-

yoetanol kurulu kapasitemiz benzin t¿ketimimizin yaklaĸēk %7ôsini karĸēlar 
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durumdadēr. Ancak pazarda yer alan biyoetanol, benzin t¿ketimimizin %1ôinin ok 

altēndadēr. Sadece ĸeker pancarēna dayalē biyoetanol ¿retim potansiyelimiz 2ï2.5 

milyon ton civarēndadēr. Bu deĵer 2011 yēlē benzin t¿ketimimizin t¿m¿n¿ karĸēla-

maktadēr.   

 

3.6.   N¿kleer Enerji Potansiyeli 

¦lkemizin yarēm asērlēk n¿kleer g¿ santrali kurma hedefi, T¿rkiye Cumhuri-

yeti H¿k¿meti ile Rusya Federasyonu arasēnda ñAkkuyu Sahasēnda Bir N¿kleer G¿ 

Santralinin Tesisine ve Ķĸletimine Dair Ķĸbirliĵine Ķliĸkin Anlaĸmasēônēnò 12 Mayēs 

2010 tarihinde imzalanmasēyla gerekleĸmeye baĸlamēĸtēr. Sºz konusu Anlaĸma, 6 

Ekim 2010 tarihli ve 27721 sayēlē Resmi Gazetede yayēmlanmēĸtēr. Getiĵimiz s¿re 

zarfēnda ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵēndan ¢ED olumlu kararē (1 Aralēk 2014) ve 

EPDKôdan 36 ay s¿reliĵine elektrik ¿retim ºn lisansē alēnmēĸtēr. Akkuyu N¿kleer 

A.ķ.ônin hazērladēĵē Saha Parametreleri Raporu TAEK tarafēndan 9 ķubat 2017 tari-

hinde onaylanmēĸtēr ve deĵerlendirmelerden sonra 19 Ekim 2017 de ñSēnērlē ¢alēĸma 

Ķzniò onaylanmēĸtēr. Santralin alt yapē ¿nitesinin 2023 yēlēnda iĸletmeye alēnmasē 

planlanmaktadēr. ¦lkemizin ikinci n¿kleer santral projesi olan Sinop N¿kleer Sant-

rali iin 3 Mayēs 2013 tarihinde Japonya ile n¿kleer santral yapēmē ve iĸbirliĵine iliĸ-

kin h¿k¿metler arasē anlaĸma imzalanmēĸtēr. Bu konuda da alēĸmalar devam etmek-

tedir. ¦lkemizde hali hazērda n¿kleer g¿ santrallerinden enerji ¿retimi sºz konusu 

deĵildir. 

 

4. SONU¢ 

70ôli yēllarēn sonu itibarē ile t¿m D¿nya ve haliyle T¿rkiyeôde de yaĸanmaya 

baĸlayan enerji dar boĵazē ve fosil yakētlarēn kullanēmlarēndaki dezavantajlarēn or-

taya ēkmasē insanlēĵē yeni ve yenilenebilir aynē zamanda da evre dostu enerji kay-

naklarēnēn arayēĸēna yºneltmiĸtir. Ķnsanoĵlunu bekleyen gelecekte gerekleĸmesi 

muhtemel fosil yakētlar kºkenli evre felaketleri ve enerji yokluĵunun beklenenden 

de hēzlē kapēmēzē almasē durumun ciddiyetini yaĸadēĵēmēz y¿zyēlda t¿m gerekliĵi 

ile ortaya koymuĸtur. Bu sebeple var olan bu ciddi sorunlardan dolayē harekete geen 

t¿m D¿nya devletleri gibi gelecekte sºz sahibi olacaĵē kesinleĸen T¿rkiyeônin de var 

olan geliĸmelerin gerisinde kalmamasē gerekmektedir. Bu doĵrultuda yenilenebilir 

enerji kaynaklarēna yºnelik alēĸmalar ve bu alanlardaki yol haritalarē belirlenmeli, 

yenilenebilir enerji kaynaklarēna ait saĵlēklē ve g¿venilir veri setleri oluĸturulmalē ve 

bu veri setlerinin s¿rekliliĵi ve g¿ncellenmesi saĵlanmalēdēr. Kaynaklarēn en uygun 

koĸullarda kullanēlmasē, bu kaynaklarēn doĵaya en az zarar vermesi ve ekonomik 
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geliĸime maksimum katkē saĵlamasēna yºnelik yeni ve her daim kendisini yenileyen 

bir enerji politikasē belirlenmelidir. T¿rkiyeôde birincil enerji kaynaklarēnēn sēnērlē 

olmasē ve kullanēmlarēnēn yarattēĵē evre kirliliĵi artēk yenilenebilir enerji kaynakla-

rēnēn ve teknolojilerinin geliĸtirilmesini zorunlu hale getirmektedir. T¿rkiye, hem sa-

hip olduĵu stratejik konum hem de ¿lke iinde bol miktarda bulunan yerli ve yenile-

nebilir enerji kaynaklarē sebebi ile geleceĵe g¿venle bakan nadir ¿lkeler arasēndadēr. 

Bu sebeple var olan bu potansiyeli en kēsa s¿rede en verimli bir ĸekilde tartēlarak 

hēzla deĵerlendirilmeye alēnmalēdēr. 
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¥zet: Zaman ierisinde eĸitli etmenlerin etkisiyle binalarda hasarlar 

meydana gelmektedir.  Bu yapē fiziĵi etmenleri; ēsē, nem, ses, g¿neĸ, yangēn, 

korozyon vb.'dir. Bu etmenler bina konfor ĸartlarēnē olumsuz yºnde etkilemek-

tedir.   

Bu alēĸmada, Kērklareli ilinde bulunan binalarda meydana gelen hasar-

larēn incelenmesi hedeflenmiĸtir. Sivil mimarlēk ºrneĵi olan binalarda zamanla 

meydana gelen yapēsal bozulmalarēn tespit edilmesi amalanmēĸtēr. Saha araĸ-

tērmasē ĸeklinde yapēlan bu alēĸma ¿ aĸamada gerekleĸtirilmiĸtir. Ķlk aĸa-

mada; hasara neden olan yapē fiziĵi etkenleri (nem, ēsē, ses, g¿neĸ yangēn ve 

korozyon) ¿zerinde durulmuĸtur. Ķkinci aĸamada binalar yerinde incelenmiĸtir.  

¦¿nc¿ aĸamada ise oluĸan hasarlar fotoĵraflarla belgelenmiĸtir. ¢alēĸma so-

nucunda elde edilen datalar yorumlanmēĸtēr.  

Anahtar Kelimeler: Yapē fiziĵi, nem etkisi, korozyon, Kērklareli 

 

Structural Physics Factors Causing Damage in Buildings- Examp-

les of Corrosion Effects in Kērklareli Province 

 

Abstract: In time, damage is occured by buildings with effect of various 

factors. These building physics factors is heat, humidity, sound, sun, fire, cor-

rosion, etc. These factors negatively affect the building comfort conditions.  

In this study, it is targeted to investigate the damages in the buildings in 

Kērklareli province. It is aimed to determine the structural deteriorations that 

occur in buildings which are examples of civil architecture. This study which 

is the form of field research was carried out in three stages. First stage; building 

physics factors causing damage (moisture, heat, sound, solar fire and corrosion) 

are emphasized. In the second stage, buildings were examined on site. In the 

third stage, the damages are documented with photographs. In the results of 

study the data obtained were interpreted. 

Key Words: Building physics, moisture effect, corrosion, Kērklareli 
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1. Giriĸ 

Binalarda yapē fiziĵi problemleri ile ilgili ok sayēda ulusal ve uluslararasē 

inceleme ve araĸtērma bulunmaktadēr. Ulusal ve uluslararasē kaynaklar 

incelendiĵinde; herhangi bir yapēm sistemi ya da yapē malzemesi ile ilgili yapē fiziĵi 

problemlerinin genel olarak incelendiĵi alēĸmalarēn mevcut olduĵu gºr¿lmektedir 

(Eri,1994, Heckroodt,2002, Richardson,1999). 

Yapē malzemelerinin ºzellikleri ve uygulama koĸullarē yapēnēn dayanēklēlēĵēnē 

doĵrudan etkilemektedir. Bu nedenle, yapēnēn ve yapē malzemelerinin ¿retim ve uy-

gulama s¿relerinde yapēlan yanlēĸlēk ve/veya eksiklikler, yapēlarēn zaman iinde ve 

farklē etkiler karĸēsēnda ºnemli ºl¿de hasar gºrmesine hatta yēkēlmasēna neden 

olmaktadēr. Yapē ¿retim s¿recinde uygun nitelikte bir malzeme kullanēlmasē kadar; 

zaman iinde malzemenin bozularak performansēnē kaybetmemesinin saĵlanmasē da 

ºnemlidir. 

Bu baĵlamda, yapēnēn zaman iinde hasara uĵramasēna neden olan temel et-

kenlerden birisinin yapē fiziĵi etkenleri olan nem (su, rutubet), ēsē, ses, g¿neĸ etkisi, 

yangēn ve korozyon olduĵu sºylenebilir. Yapēlarēn ºmr¿n¿ ve dayanēklēlēĵēnē 

olumsuz yºnde etkileyen nem/su/ rutubet, aynē zamanda insan saĵlēĵēnēn ve konfor 

koĸullarēnēn bozulmasēna da neden olur. 

Yapē elemanlarēna n¿fuz eden su; elik elemanlarē ve betonarme yapēlarēn 

taĸēyēcē kēsēmlarēndaki donatēlarē korozyona uĵratarak binanēn y¿k taĸēma kapa-

sitesinin azalmasēna neden olur. Bu olgu, deprem aēsēndan irdelendiĵi zaman; koro-

zyonun ºnlenmesinin, yapēnēn dayanēklēlēĵē ¿zerinde ne denli etkili olduĵu gºr¿l¿r. 

Korozyon bu baĵlamda yapēnēn elik elemanlarēnda oluĸabilecek aĸēnmalar ile 

yapēda dayanēm yºn¿nde ciddi hasarlara yol aacaktēr (¢elebi,2004). 

 

2. BĶNALARDA HASARA SEBEP OLAN YAPI FĶZĶĴĶ ETKENLERĶ 

2.1. Nem Etkisi 

Nemin yapē ierisindeki hareketi fizik kanunlarēna uygun olarak basēn farkēn-

dan meydana gelir. Su buharē, hava ierisinde kēsmi basēncēn y¿ksek olduĵu ortam-

dan d¿ĸ¿k olduĵu ortama doĵru hareket eder, sēvē haldeki su ise hidrostatik basēncēn 

y¿ksek olduĵu ortamdan d¿ĸ¿k olduĵu ortama doĵru hareket eder. Yapē elemanlarē 

iindeki nem hareketi infēltrasyon, kapilarite etkisi ve buhar dif¿zyonu olmak ¿zere 

¿ ĸekilde gerekleĸir (Ertaĸ, 2001). 

Buhar dif¿zyonu, su buharēnēn basēn farkēndan dolayē yapē elemanē ierisin-

den geip d¿ĸ¿k basēnlē ortama ulaĸmasēdēr. Buhar, kēĸ aylarēnda ēsē geiĸinde ol-

duĵu gibi sēcak i ortamdan soĵuk dēĸ ortama yapē elemanē ierisinden geerek dēĸarē 
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ulaĸēr. Yaz aylarēnda ise iklimlendirilmiĸ binalarda buhar dēĸarēdan ieri geer (G¿ler 

vd., 2010). 

Yapē iindeki kullanēcēlarēn, daha saĵlēklē ortamlarda yaĸayabilmeleri iin, or-

tamdaki nem miktarē belirli bir d¿zeyde olmalēdēr. Su ve nem; yapēda, kabarma ve 

¿r¿me gibi deformasyonlara, ayrēca; k¿f gibi bakteri ieren saĵlēksēz ortam koĸul-

larēna sebep olmaktadēr. 

 

2.2. Isē Etkisi 

Binalarēn temel fonksiyonlarēndan biri, yerleĸim yerini, dēĸ sēcaklēk koĸulla-

rēndan izole etmektir. Bu fonksiyonu yerine getirmedeki en ºnemli yapēsal faktºr ise; 

yerleĸim yerini herhangi bir ēsēl yalētēm olmasa dahi evreleyen, doĵru yapē kabuĵu-

dur. ¢¿nk¿ yapē kabuĵu her zaman dēĸ havadan yapēya doĵru veya yapēdan i havaya 

doĵru olan ēsē transferine karĸē bir diren gºstermektedir. Bununla beraber, ēsē trans-

ferine karĸē olan diren, ēsē yalētēmēnēn arttērēlmasēyla da gerekleĸebilir (Richardson, 

1999). Isēsal ºzelliklerin yarattēĵē sorunlar; yapē iinde yaĸayan insanēn konforunun 

zedelenmesine, ēsēsal deformasyonlar sonucu yapēnēn kēsa zamanda tahrip olmasēna 

yol amaktadēr (Eri, 1994). Bina yalētēmē yapēlērken ēsē kaybēna m¿sait geniĸ y¿zey-

lerin yanē sēra muhtemel yoĵuĸma, k¿flenme, atlak oluĸmasēna sebep olan kēsēm-

larda da yalētēm uygulanabilir. Isē yalētēmēnda ama, yapēnēn en sēcak devrede en az 

ēsē kazanērken, en soĵuk devrede de en az ēsēyē kaybetmesidir (Daĵsºz ve ark., 1999). 

Kuĸkusuz, yapē kabuĵunun ēsēsal direnci (ēsē geirgenlik direnci) ne kadar y¿ksek 

olursa bir yandan ºte yana geen ēsē o oranda azalēr. Isēsal direnci y¿ksek olan ka-

buklar genellikle ift cidarlē ve/ ya da yalētēmlē veya olduka kalēn kullanēlmēĸ gere-

lerden oluĸur (Sºzen, 1999). Yapē kabuĵunun ēsēsal direnci, yapē kabuĵunda kullanē-

lan gerelerin ēsē iletkenlik katsayēlarēna ve kalēnlēklarēna baĵlēdēr. Isē iletkenlik kat-

sayēlarē d¿ĸ¿k, kalēnlēklarē fazla olan ºĵelerin ēsēsal direnleri y¿ksektir. Yapē gere-

lerinin ēsē iletim katsayēsē ise, malzemelerinin gºzeneklilik durumuna, gºzeneklerin 

b¿y¿kl¿ĵ¿ ile daĵēlēm ºzelliĵine ve nem miktarēna yakēndan baĵlēdēr. Gºzenekler 

iindeki havanēn ēsē iletim katsayēsēnēn ok k¿¿k olmasēndan ºt¿r¿, gºzenekli mal-

zemelerin ēsē yalētēm etkinliĵi fazladēr (Zorer Gedik,1999). 

 

2.3. Ses Etkisi 

Yapē elemanēnēn tek bir malzemeden oluĸturulduĵu hallerde, istenilen ses kon-

forunun saĵlanmasē ºzellikle o malzemenin birim aĵērlēĵēnēn y¿ksek oluĸuna baĵlē-

dēr. Yeterli bir yalētēm iin yapē elemanēnēn y¿zeysel aĵērlēĵēnēn 350 kg/mĮôden b¿y¿k 

olmasē arzu edilmektedir. Ancak, bu aĵērlēĵēn yapē ekonomisine getirdiĵi maliyet 
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artēĸē gºz ºn¿ne alēnarak arada hava boĸluĵu bulunan ift tabakalē malzemeler bile-

ĸimine doĵru yºnlenmiĸtir. ¥zellikle ¿zerinde durulmasē gereken husus ift tabakalē 

malzemelerin titreĸime uĵrayarak sesi geirmeleridir. Bu nedenle titreĸim frekansla-

rēnēn hesaplanarak 100ï3200 Hz dēĸēnda veya m¿mk¿n olduĵu kadar d¿ĸ¿k olasē 

saĵlanmalēdēr. Tek tabakalē malzemelerde de hesaplanan sēfēr frekansēn 1500 Hzôin 

¿zerinde olmasē, tabakanēn eĵilebilir nitelikte olabileceĵini gºstereceĵinden, ses tit-

reĸimlerine uĵramasē aēsēndan sakēncalēdēr. 

Dolayēsēyla, malzeme seiminde dikkat edilecek husus, boĸluksuz, birim aĵēr-

lēĵē ve elastiklik mod¿l¿ y¿ksek, yeterli kalēnlēkta malzemeden yapē bileĸenini oluĸ-

turmak, ift tabakalē malzeme teĸkilinde ise, sesin dolaysēz etkisine maruz tabakanēn 

yumuĸak ve eĵilebilir nitelikte olmasēnē saĵlamak ve tabakanēn ºzellikle dºĸeme-

lerde duvarla birleĸim noktalarēnda elastik bir yalētēm yapmak veya tabakalar arasēna 

birim aĵērlēĵē y¿ksek bir yalētēm malzemesi-ºrneĵin kum- koyarak ºz¿m oluĸturul-

maktadēr (Eri,2002). 

 

2.4. G¿neĸ Etkisi 

G¿neĸ radyasyonlarē, g¿neĸten d¿nyamēza atmosferden geerek gelen bir ener-

jidir.  Gºr¿n¿r ēĸēnlarēn (visible spectrum) tayfēnda kēsa dalga boyuna sahip ēĸēnlarēn 

mor, uzun dalga boyuna sahip ēĸēnlar ise kērmēzē renktedir.  

Bu ēĸēnlarēn kēsa dalga boyunda olup gºzle gºr¿nmeyenleri morºtesi ultravi-

ole-UV, kērmēzē renktekinden daha b¿y¿k dalga boyuna sahip olanlar kēzēl berisi (inf-

rared-IR) ēĸēnlarē olarak bilinmektedir. G¿neĸten gelen bu ēĸēnlar gºr¿n¿r ēĸēnlardan 

daha farklē ºzelliklere ve etkilere sahiptir. 

UV ēĸēnlar kēsa dalga boyuna sahip olduklarē iin kinetik enerjileri ve giriĸim-

leri fazladēr. UV ēĸēnlar yapē malzemelerinin ºzellikle organik olanlarēnda ºnemli 

hasarlara (ayrēĸma ve ºz¿lmelere) sebep olur (Mēhlayanlar, 2008).  

 

2.5. Yangēn Etkisi 

Yangēn; insan ve yapē saĵlēĵēnē tehlikeye sokan bir etkendir. Bir maddenin ok-

sijen ile birleĸmesi sonucu meydana gelen olaya yanma denilmektedir. Binalardaki 

yangēnlarda 1200 ÜCôa kadar y¿kselen sēcaklēklar doĵduĵu tespit edilmiĸtir. Yapē 

malzemeleri bu sēcaklēĵa kadar ēsētēldēĵēnda, ahĸabēn yandēĵē, eliĵin yumuĸayēp mu-

kavemetini kaybettiĵi, beton veya taĸlarēn ise paralanēp dºk¿ld¿ĵ¿ gºr¿lmektedir. 

Bu durumda yaygēn yapē malzemelerimiz bu y¿ksek sēcaklēĵa dayanamamaktadēr. 

Fakat bunlar arasēnda taĸlar ve betonlar, diĵerlerine oran1a biraz daha dayanēklēdērlar 
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ve diĵerlerine kēyasla biraz daha ge paralanērlar. Bu y¿zden yapēlardaki elik ko-

lonlar, beton zarf tabakalarē ile yangēna karĸē korunmaktadērlar. 

Yapē malzemelerinin y¿ksek sēcaklēklardaki durumlarē, laboratuvarlarda ºzel 

fērēnlar iinde incelenmiĸ ve bu inceleme de taĸlarēn sēcaklēk derecesi ile artan geniĸ-

lemeler yaptēklarē, imento hamurunun ise kristal suyunu kaybederek b¿z¿ld¿ĵ¿ gº-

r¿lm¿ĸt¿r.  

Harlarda ve beton1arda ise agrega tanelerinin geniĸlemeleri fazladēr. Y¿ksek 

fērēn c¿rufu, bazalt, ateĸ tuĵlasē vb. gibi ok y¿ksek sēcaklēklarda kalmēĸ malzemele-

rin haricinde diĵer malzemeler 1200 ÜC'ye dayanamamaktadēr. 

Yangēn sērasēnda mukavemetin yavaĸ yavaĸ azalmasē ve yavaĸ artan hacim de-

ĵiĸmelerinin oluĸmasē tercih edilir. Ani hacim deĵiĸmeleri ani yēkēlmalara sebep ola-

bilmektedir.  

Binalarda kullanēlacak yapē malzemeleri yanēcēlēk ºzelliklerine A sēnēfē ve B 

sēnēfē olarak sēnēflandērēlmēĸtēr.  

Malzemelerin sēnēflanmasē, o malzemenin yangēn karĸēsēndaki davranēĸēnē 

gºsterir. Ayrēca yangēna dayanēklēlēk sēnēflarē vardēr ki, bu sēnēflar malzeme iin deĵil 

yapē elemanē iin tanēmlanmaktadēr. Elemanēn temel ºzelliklerini yitirmeden yangēna 

ne kadar s¿re dayanacaĵēnē gºsterir. Ayrēca bu sēnēflar malzeme iin deĵil yapē ele-

manē iin tanēmlanēr ve elemanēn temel ºzelliklerini yitirmeden yangēna ne kadar 

s¿re dayanacaĵēnē gºsterir (Mēhlayanlar, 2008). 

Yapēlar eĸitli mekanik, fiziksel, kimyasal ve atmosfer etkileri altēnda zamanla 

bozulma ve eskimeye uĵrayacaklardēr. Ancak yangēn, deprem, su baskēnē gibi doĵal 

afetlerin yapē ¿zerindeki ani ve insan kaybēna yºneliktir. Bu t¿r afetlerden yangēn, 

tarih iinde ĸehir dokularēnēn bile deĵiĸmesine neden olmuĸtur.  

Yangēn etkisinin malzemeler ¿zerindeki toplu sonucuna gºre, elik, yangēn 

baĸlangēcēndan 10 dakika sonra ilk mukavemetinin %20ôsine, 20 dakika sonra da 

%10ôuna inmiĸ, al¿minyum ise ilk 5 dakikada ilk mukavemetinin %10ôuna d¿ĸm¿ĸ-

t¿r, sēcaklēk karĸēsēnda termoplastikler hēzla erimeye uĵramēĸlardēr. Cam, eĵer doĵ-

rama iindeyse patlamaktadēr. Seramik malzemede ok ºnemli bir deĵiĸme gºr¿lme-

mektedir. Taĸ, beton, ahĸap ve termoset plastikleri ise fiziksel deĵiĸim dēĸēnda ayrēca 

kimyasal etkiler sonucu molek¿l yapēlarē deĵiĸerek, baĸkalaĸēma uĵramaktadērlar. 

¥zellikle betonarme sistemlerde betona 300ï400 ÜCôlik bir sēcaklēĵēn gemesi, 

y¿zeyden 5 cm derine geme iin 1 saat, 17,5 cm derine geme iinse 6 saatlik bir 

s¿re yangēnēn devam etmesiyle m¿mk¿nd¿r. 

Beton i yapēsēnda sēcaklēĵēn 600 ÜCôye ēkmasē kērēlganlēk ve mukavemet d¿ĸ-

melerine neden olur. Betonun elastiklik mod¿l¿nde 300ÜCôde %35, 600 ÜCôde ise 
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%60ï80 ve demir donatē mukavemetinde de 400ÜCôde %50 oranēnda bir azalma gº-

r¿lecektir. 

Yangēndan ēkmēĸ bir betonarme yapēnēn hasar tespiti iin bu noktalar karar 

vermemize ēĸēk tutacaktēr. 

Yanmaz denilebilecek bir malzeme yoktur. Ancak y¿ksek sēcaklēĵa dayanēklē 

malzeme vardēr. ¥nemli olan da yapē fiziĵi aēsēndan yanma s¿resinin geciktirilmesi 

ve bu s¿re iinde alēnacak ºnlemlerle yangēnēn sºnd¿r¿lmesidir. 

Yangēna karĸē alēnacak ºnlemlerin baĸēnda, yapēsal planlamada k¿tleler ve ha-

cimler arasē yatay ve d¿ĸey sirk¿l©syonlarda yangēna karĸē perdeler konulmuĸ olmasē, 

detaylandērmada ise yapē elemanlarēnēn yangēna direnlerinin hēz-saat olarak bilin-

mesi gelir. 

Yangēndan ēkmēĸ bir yapēnēn taĸēyēcē niteliĵi hakkēnda karar vermek ve yeni-

den kullanēmēnē saĵlamak laboratuvar deneylerine baĵlē olup uzmanlēĵē gerektiren 

bir konudur. Ancak, ºzellikle betonarme yapēlar iin, demir ubuklarēnēn gºr¿ld¿ĵ¿, 

donatēnēn bºlgesel olarak ortaya ēktēĵē ve betonun sarē renk aldēĵē hallerde, bu kē-

sēmlarēn kērēlarak ilave donatē ve gerekli takviyelerin yapēldēktan sonra kullanēlabile-

ceĵini, donatēnēn tamamen ortaya ēktēĵē ve betonun ĸekil deĵiĸikliĵine uĵradēĵē hal-

lerde ise takviye yapēlsa bile yeniden kullanēlmasēnēn sakēncalē olacaĵēnē sºylememiz 

m¿mk¿nd¿r (Eri,2002). 

 

2.6. Korozyon Etkisi 

Metallerin oĵu tabiatta bileĸik halinde bulunurlar. Bileĸiklerin deĵiĸikliĵe uĵ-

ratēlmasē ile metal veya alaĸēmlar elde edilir. Bunun iin de enerji, bilgi ve malzeme 

gerekmektedir. Metallerin bulunduklarē ortamēn elemanlarē ile reaksiyona girerek 

ºnce iyonik hale sonra ortamdaki baĸka elementlerle birleĸerek tabiattaki ilk bileĸik 

hallerine dºnmeye alēĸmalarē neticesi, fiziksel, kimyasal, mekanik veya elektriksel 

ºzellikleri istenmeyen deĵiĸikliklere uĵramaktadēr. Bu bozulma reaksiyonuna ñKo-

rozyonò denir. ķekil 1ôde Korozyon, metalik malzemelerin iinde bulunduĵu ortamla 

reaksiyona girmeleri sonucu, hariten enerji vermeye gerek olmadan tabii olarak 

meydana gelen bir olaydēr. Korozyon nedeni ile malzeme, enerji, emek, bilgi ve ¿r¿n 

kaybēnēn hesabē tahminlere sēĵmayacak kadar b¿y¿kt¿r. Korozyonun sebep olduĵu 

maddi kayēplar yanēnda, evreyi kirleten ve insan hayatēnē tehlikeye sokan bir deĵi-

ĸim olduĵu da unutulmamalēdēr (2). 
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ķekil 1. Korozyon oluĸmasē (2) 

 

2.6.2. Korozyon oluĸumu 

Metal ve alaĸēmlarēn kararlē halleri olan bileĸik haline dºnme eĵilimleri y¿k-

sektir. Bunun sonucu olarak metaller iinde bulunduklarē ortamēn elemanlarē ile tep-

kimeye girerek, ºnce iyonik hale ve oradan da ortamdaki baĸka elementlerle birleĸe-

rek bileĸik haline dºnmeye alēĸērlar; yani kimyasal deĵiĸime uĵrarlar ve bozunurlar. 

Sonuta metal veya alaĸēmēn fiziksel, kimyasal, mekanik veya elektriksel ºzelliĵi is-

tenmeyen deĵiĸikliklere (zarara) uĵrar. 

Korozyon, metalik malzemelerin iinde bulunduklarē ortamla reaksiyona gir-

meleri sonucu, dēĸardan enerji vermeye gerek olmadan, doĵal olarak meydana gelen 

olaydēr. 

Korozyona dayanan olaylar, havadaki oksijenin demir malzemesinin ¿st¿n-

deki su ile baĵlantēlē halde tesir etmesinden ileri gelmektedir. Bir su damlasēnēn al-

tēndaki bir malzeme bºlgesinde, bu m¿nasebetle meydana gelen olaylar izah edilebi-

lir. Damlalarēn ortasēnda, demir Fe2+ iyonlarē ºz¿nmeye baĸlar. Bu ºz¿nme sahasē 

lokal bir anot gibi tesir eder (Lokal Anodu). Damlalarēn kenar bºlgesinde, ºz¿nen 

havanēn oksijeninden oluĸan OH- iyonlarē ºz¿nen demir Fe2+ ile reaksiyona girer 

ve ilk ºnce demir hidroksit Fe (OH)3 ve buradan pas FeO(OH) oluĸtururlar. Pas, 

damlanēn kenarēnda ring ĸeklinde ayrēlēr. Benek ĸeklinde baĸlayan pas oluĸumu elik 

y¿zeylerde gºzlenebilir. Korozyonun s¿rekli olarak devam etmesi halinde b¿t¿n e-

lik y¿zeyleri bu yerlerinden itibaren paslanēr. 

 

2.6.3. Yapēlarda korozyon 

Korozyon metallerin evreleri ile girdikleri bir elektrokimyasal reaksiyon so-

nucu aĸēnmaya ve bozunmaya uĵramasēdēr. Korozyon mekanizmasēnēn ¿ ana 



Hakan ¢AĴLAR, Arzu ¢AĴLAR, Barēĸ G¦RB¦Z 

32 

bileĸeni anot reaksiyonu, katot reaksiyonu ve elektrolittir. Bu olayēn gerekleĸmesi 

iin bu ¿ bileĸenin aynē anda mevcut olmasē ĸarttēr ve herhangi birinin ortadan kalk-

masē sonucunda korozyon olayē duracaktēr.     

Korozyonun hēzēnē etkileyen evresel etkenler ise atmosferde ve deniz kenarē 

gibi ortamlarda bulunan nem, her zaman ortamda olan oksijen, s¿rekli dalgalanan 

sēcaklēk deĵiĸimleri ve genelde end¿striyel alanlardan kaynaklanan asitlerdir. Kar-

maĸēk bir olay olan korozyon birka deĵiĸik aĸamada gerekleĸir ve bunun genel so-

nucu pastēr.  

Yapēlarēmēzdaki donatē eliĵinin korozyonuna ve bu korozyonun devamēna se-

bep olan ¿ ana etken vardēr. Bunlar: 

1. Karbondioksit veya klorun sebep olduĵu reaksiyonlar sonucu donatē etra-

fēndaki koruyucu pasivasyon tabakasēnēn bozulmasē 

2. Betonun kēlcal gºzenekleri iinde daĵēlmēĸ ve elektrolit gºrevi gºren su,  

3. Betonun gºzeneklerinden giren oksijendir. 

¢imentonun hidratasyonundan sonra, betonun pH deĵeri 12,5-13,5 arasēnda-

dēr. Bu bazik ortam sonucu, donatē eliĵinin etrafēndaki demir oksitler koruyucu bir 

tabaka oluĸturur. Bu tabaka, ok yoĵundur ve korozyonun ok yavaĸlamasēna sebep 

olarak, donatē eliĵini korozyondan korur. Betonarme yapēlarda bu koruyucu tabaka, 

baĸlēca iki sebep y¿z¿nden bozulur. Bunlar ķekil 2ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi karbonasyon 

ve klor y¿z¿nden oluĸan bozunmalardēr. 

 

 

ķekil 2. ¢elik ¿zerinde oluĸan bozunmalar(pas) 
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2.6.4. Korozyon kontrol¿ 

Yeni yapēlacak yapēlarda, gelecekte oluĸabilecek korozyonun kontrol¿ iin 

alēnmasē gereken bazē ºnlemler vardēr. Bunlar: 

1- Standartlara uygun, yeterli ve d¿zenli pas payēnēn saĵlanmasē (ķekil 3). 

    

ķekil 3. Yetersiz pas payē sonucu oluĸan korozyon ºrnekleri 

 

Geirgenliĵi d¿ĸ¿k, atlaksēz ve y¿ksek kaliteli beton kullanēmē, 

2  Beton dºk¿m ve bakēm kurallarēna ve standartlara uyulmasē, k¿r malzemesi 

kullanēlmasē, 

3- Betonda, katkē t¿r¿ korozyon inhibitºrlerinin kullanēlmasē, 

4- Donatē eliĵinin kaliteli olmasē ve elik ¿zerinde eĸitli metotlar yolu ile 

koruma saĵlanmasē (epoksi kaplama, katodik koruma vb.) 

5- Betonun yerine gºre uygun kaplama malzemeleri ile kaplanarak ve yalētē-

mēnēn saĵlanarak yapēnēn korunmasēdēr. 

6- Gerekli olan durumlarda katodik koruma veya klor¿r temizliĵi gibi elekt-

rokimyasal metotlarēn, tamir sistemleri ile birlikte kullanēlmasē ve t¿m yapēda koru-

yucu kaplamalarēn ve mastiklerin etkili ve bilinli olarak kullanēmēdēr. (4) 

 

2.7. Hasarlarēn Teĸhisi 

¶ ELĶMĶNASYON (Hasara sebep olabilecek nedenleri metodik bir sērayla 

inceleme dēĸē bērakarak ana nedene varmak)  

¶ Projede hatalar aramak  

¶ Belirgin hasar nedenlerini elemek  

¶ Ķleri ve detaylē incelemelere giriĸmek  

¶ Eldeki t¿m verileri deĵerlendirmek  

¶ Sentez  



Hakan ¢AĴLAR, Arzu ¢AĴLAR, Barēĸ G¦RB¦Z 

34 

2.8. Projede Hasar Aramak  

¶ Y¿kleme sonucu ortaya ēkan aĸērē zorlanmalardan dolayē hasar oluĸabilir.  

¶ Tekil atlaklar varsa bunlar ekme gerilmelerinden kaynaklanēr.  

¶ Eĵer ok sayēda ve paralel atlaklar varsa basēn ve kayma gerilmeleri ha-

kimdir. Bu durumda atlaklara ilave para atma ve ayrēlmalar da meydana gelebilir.  

¶ Salt basēn gerilmeleri olmasē durumunda atlaklar kuvvete paralel yºndedir.  

 

2.9. ¢atlaklarē Ķrdelerken 

¶ Mekanik zorlama sonucu mu oluĸtu?  

¶ lsēl genleĸme etkisini gºzden geiriyoruz.  

¶ ¢atlak ve kopmanēn haricinde y¿zeysel ayrēĸma da varsa bu hasarēn sebebini 

mekanik zorlama ya da ēsēl genleĸme de aramamak gerekir (Y¿zeysel aĸēnma~kim-

yasal etkiler).  

 

2.10. Belirgin Hasar Nedenlerini Elemek 

¶ Gºzlemlere dayanarak hasarē bir nedene baĵlamak 

¶ Donatēnēn paslanmasē  

 

2.11. Ķleri ve Detaylē Ķnceleme 

¶ Yapēnēn tarihesi  

¶ Yapēnēn genel gºr¿n¿ĸ¿ndeki aykērēlēklar  

¶ Hasarēn genel durumu (Tablo 7).  

 

Tablo 7. Hasar nedenleri ve hasar durumlarē 

Hasar nedeni 
¢at-

lama 

Para kopma (a= Para 

atma, b= Kabarma, 

ĸiĸme) 

Ay-

rēĸma 

Hasar durumu I= 

Kararlē, II= Ak-

tif  

Ķnĸaat sērasēnda ola-

gelen hatalar 
Ĭ - - I 

Sertleĸmiĸ beton rºt-

resi 
Ĭ - - I 

Termik gerilmeler 

a. Hava sēcaklēĵē 
deĵiĸimi 

b. Ķ sēcaklēk deĵi-
ĸimi 

 

 

Ĭ 

Ĭ 

 

 

- 

 

Ĭ (a,b) 

 

 

 

- 

 

 

I veya II 
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Betonun su emmesi Ĭ Ĭ (b) - II  

Donatē paslanmasē Ĭ Ĭ (a) - II  

Kimyasal reaksiyon Ĭ Ĭ (a,b) Ĭ II  

Atmosferik etkiler  Ĭ (a) Ĭ II  

ķok dalgalar Ĭ Ĭ (a) - I 

Aĸēnma  - Ĭ II  

Hatalē detaylar Ĭ Ĭ  I veya II 

Projelendirme hata-

larē 
Ĭ Ĭ (a) - I veya II 

 

2.12. Y¿zeysel Aĸēnma 

¶ Kimyasal reaksiyonlarēn varlēĵē  

¶ Atmosferik etkiler  

¶ Aĸēnma  

¶  

2.13. Betonda Kabarma-ķiĸme 

¶ Su emme (¢atlamadan kabarabileceĵi gibi genelde kabarmada atlamanēn 

varlēĵē da gºzlenir. Betonun su emerek genleĸip daha sonra b¿z¿lmesi atlaklē bir 

kabarmaya yol aar.)  

¶ Kimyasal reaksiyonlar (Yoĵun atlama durumu-alkali silis)  

¶ Sēcaklēk deĵiĸimi  

 

2.14. Para Kopma 

¶ Donatē paslanmasē  

¶ Detay ve gerilme yēĵēlmalarē  

 

2.15. ¢atlak 

¶ Rºtre gerilmeleri  

¶ Sēcaklēk deĵiĸimleri  

¶ Ķnĸaat sērasēnda ya da daha sonra yapēlan hatalar (Farklē zamanlarda beton 

dºk¿m¿) 

¶ Hatalē detaylar 

¶ Kimyasal reaksiyonlar 
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3. KIRKLARELĶ ĶLĶNDE KOROZYON ETKĶSĶNE MARUZ KALMIķ 

YAPI ¥RNEKLERĶ 

Kērklareli ilinde incelenen yapē ºrneklerine alēnan detay fotoĵraflarē incelen-

diĵinde; Yapē d¿ĸey elemanē olan kolonlarda (ķekil 4) donatē filizlerinin dēĸarda kal-

dēĵē ve bu filizlerin atmosfer ĸartlarēndan etkilenerek korozyona uĵradēĵē tespit edil-

miĸtir. Bunun nedenin beton dºk¿m sērasēnda yeterli vibratasyon iĸleminin gerek-

leĸtirilmemesi olarak d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ayrēca uygun kalēplama iĸleminin yapēlma-

masē beton dºk¿m¿ sērasēnda donatēlarēn aēkta kalmasēna neden olmaktadēr. Aēkta 

kalan donatēlar atmosfer ĸartlarēndan daha abuk etkilenip korozyona uĵramaktadēr. 

 

    

 

    
ķekil 4. Kolonlarda gºr¿len korozyon 

Asmolen dºĸeme ve kiriĸler incelendiĵinde (ķekil 5); yapē yatay elemanē olan 

kiriĸ ve dºĸemelerde de yine uygun vibratasyon iĸleminin gerekleĸmemesi sonucu 

oluĸan korozyon gºr¿lmektedir. Ayrēca kolonlarda olduĵu gibi aēkta kalan donatēlar 

tespit edilmiĸtir. Atmosfer ĸartlarēndan direkt olarak etkilenen bu yapē elemanlarē ok 
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kēsa s¿rede korozyona uĵrayēp yapēda istenmeyen durumlarēn oluĸmasēna neden ola-

caktēr. Uzun vadede yapē ºmr¿n¿ kēsaltacaktēr. 

 

    

      

ķekil 5. Asmolen dºĸeme ve kiriĸinde gºr¿len korozyon 

 

Donatēlarēn geliĸi g¿zel bērakēlmasē da (ķekil 6) korozyona uĵrama sebeple-

rinden biridir. Bu ĸekilde kolon, kiriĸ ve dºĸeme gibi taĸēyēcē elemanlarda korozyonlu 

donatēnēn kullanēlmasē yapēnēn mukavemeti aēsēndan olumsuz bir durum oluĸtur-

maktadēr. 
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ķekil 6. Geliĸig¿zel bērakēlmēĸ donatēlarēn uĵradēĵē korozyon 

 

Gºzlenen diĵer bir hasar ise oluk borusu dediĵimiz yaĵmur suyu indirme bo-

rularēnda oluĸan korozyonlardēr (ķekil 9). Bu durum oluk borularēnēn sēklēkla deĵiĸ-

tirilmesi sonucu ek maliyet oluĸturacaktēr. 

   

ķekil 9. Yaĵmur suyu indirme borularēnda oluĸan korozyon 

 

Kērklareli yapēlarēnda sēka gºr¿len hasarlardan biri de pencere korkulukla-

rēnda oluĸan korozyondur (ķekil 10). Yaĵmur, kar, donma-ºz¿nme gibi doĵa olay-

larēna maruz kalan bu elemanlar ok hēzlē bir ĸekilde korozyona maruz kalmaktadēr-

lar. Bunun ºnlenmesi iin korkuluklarēn kalifiye iĸiler tarafēnda koruyucu boyalarla 

boyanmasē gerekmektedir. Pencere korkuluklarē yapēnēn taĸēyēcē elemanlarē olmadēĵē 

iin yapēya olumsuz bir etki yaratmamaktadēr. Fakat estetik aēdan konuta uygun ol-

mayan bir gºr¿nt¿ yaratmaktadēr. 
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ķekil 10. Pencere korkuluklarēnda gºr¿len korozyon 

 

4. TARTIķMA VE SONU¢ 

Yapēlan incelemeler neticesinde Kērklareli ilinde yapēlarda tespit edilen koroz-

yon eĸitleri ve oluĸma sebepleri aĸaĵēdaki aēklanmaktadēr: 

¶ ķekil 4 ve ķekil 6ôda kolonlarda pas payēnēn hatalē olmasē ve/veya yeterli 

olmamasē sebebiyle donatēlarda oluĸan korozyonlardēr. Kolonlarda net beton ºrt¿s¿ 

cc, dēĸtaki elemanlarda 25 mmôden, iteki elemanlarda 20 mmôden az olamaz ( TS 

500, 2000). Kolonlardaki pas payēnēn (beton ºrt¿s¿n¿n) kalēnlēklarē TS 500ôe gºre 

belirtilen ºzelliklerde olmamasē sebebiyle donatēlarda korozyon oluĸumu gºr¿lmek-

tedir. 

¶ ķekil 5 ve ķekil 7ôde asmolen dºĸeme ve kiriĸinde pas payēnēn hatalē olmasē 

ve/veya yeterli olmamasē sebebiyle donatēlarda oluĸan korozyonlardēr. Kiriĸlerde net 

beton ºrt¿s¿, ºzel yapēlar dēĸēnda, dēĸtaki elemanlarda 25 mmôden, iteki eleman-

larda 20 mmôden az olmamalēdēr. (TS 500, 2000).  

¶ ķekil 8ôde geliĸig¿zel bērakēlmēĸ donatēlarēn ve aēkta bērakēlan kolon filizle-

rinin uĵradēĵē korozyonlar gºr¿lmektedir. ¢elik yapē malzemelerinde herhangi bir 

ºnlem alēnmadēĵē durumlarda, aēk hava koĸullarē veya direkt su etkisi altēnda oluĸan 

bir reaksiyon sonucu eleman y¿zeylerinde oksit ve hidroksit ºzellikte bir tabaka olu-

ĸur, buna korozyon ya da paslanma denir. Bu olay sonucu elemanda kabuklanmalar, 

atlamalar ve yarēklar oluĸabilmektedir (T¿rker,2008). Depremde birok yapēnēn yē-

kēlmasēnēn nedeni donatē korozyonudur (Dal, 2015). 

¶ ķekil 9, 10ôda atmosferik olarak korozyon oluĸumunun yapēlarda gºr¿lmek-

tedir. Atmosferik korozyonun y¿r¿mesi iin mutlaka suya ihtiya vardēr. Bu nedenle 

yēllēk yaĵēĸ miktarē ile korozyon hēzē arasēnda doĵrudan bir iliĸki vardēr. Ancak yaĵēĸ 

miktarē kadar sēklēĵē ve kuruma s¿resi de ºnemlidir. Bu y¿zden bºlgedeki r¿zg©r hēzē 


